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O presente documento consolida o Projeto do Sistema Adutor do Projeto Canaa, no
municipio de Jaguaruana, no estado do Cear4, elaborado pela AGUASOLOS - Consultora de
Engenhana Ltda

Os volumes que constituem os estudos sdo os relacionados a seguir:

VOLUME | - RELATORIO GERAL

. VOLUME Il - DESENHOS

Os pregos utiizados neste relaténo tdm como base ¢ més de Margo/93, com o valor

do ddélar no cAmbro oficial, 1gual a Cr$ 25.126,50
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vulUU8



—— A £ s .

&N sopusngsmllonss

O objetivo deste estudo é defimir 0 projeto de um sistema adutor s margens do no
Jaguaribe, no mumcipio de Jaguaruana, estado do Ceard, visando a impiantagdo de uma infra-

astrutura de ngacdo e apoio basico para a operagdo de uma srea de 5 000 ha.

A elabaragdo deste projeto visa ao financiamento do Governo do Estado de Ceard que
destinard 2.500 ha a serem explorados por trabalhadores da regido, com reconhecida tradigéo
na agnicultura, e por profissionais da drea de ciéncias agranas (Técnicos Agricolas e Engenheiros
Agronomos), e ou outros 2 500 ha deverado ser destinados a uma empresa de grande porte com

especiahdade em agricultura rnigada, o que facilitar o processo de assimilagdo de tecnologia

Esta empresa deverd ficar a disposigdo dos irngantes, para dar assisténcia técnica e
comercializar seus produtos, deixando ainda disponivel todo o seu parque agroindustnal, para

o praocessamento dos diversos produtos onundos do projeto.

Este projeto dotars a regido de meios capazes de criar empregos e aumentar a produgdo
agricola do estado, acarretando o desenvolvimento regional, e ainda promovera sensivelmente

a elevagdo do nivel tecnolégico da agncultura wngada do estado.

A concepgao do sistema adutor, considerou diversos fatores técnicos, econdmicos e

operacionais, uma vez que se objetivou viatbilizar o projeto técnica e economicamente

gt rm wurn - obesdahTheman e — o
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3. CARACTERIZAGCAO DA AREA
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3 1. Aspectos Demograficos

A bacia do baixo Jaguaribe é constitulda por doze municipios, cujas caracteristicas sao

apresentadas no Quadro 3 1, a seguir.

QUADRO 3 1 - CARACTERISTICAS DOS MUNICIPIOS DA BACIA DO BAIXO JAGUARIBE

MUNICIPIO AREA tkm?) POPULAGCAD ANO DE | DENSIDADE | POP RURAL | POP URBANA

1991 {hab) CRIACAO thab/km?} (1000 hab) (1 000 hab)
Alto Santo 1181 13 564 1957 6-24 5.0- 100 2,0-5,0
Aracati 1428 60 708 1842 25-43 20,0 - 50,0 20,0 - 50,0
Icapu 4086 13 665 1985 25-43 5,0-10,0 50-10,0
ltaigaba 286 S 699 1956 6-24 1,5-5,0 20-50
Jagueruana 966 25 9286 1865 25 43 10,0 - 20,0 10,0 - 20,0
Lunosiro do Norta 564 41 6383 1897 83 - 81 15,0 - 20,0 20,0 - 50,0
Morade Nova 3223 58 891 1876 6-24 20,0 - 40,0 20,0 - 50,0
Palhano 489 7 848 1958 6-24 4,0 -8,0 20-50
Quixsré 598 13 802 1957 6-24 50-10,0 |, 50-100
Russas 1 500 46 582 1859 26-43 15,0- 20,0 20,0 - 50,0
5 J Jaguanbe 391 8 000 1957 6-24 40-8,0 2,0-5,0
Tabulewro do 941 25117 1957 25- 43 10,0 - 20,0 10,0 - 20.0
Norte

FONTE IBGE, 1986

A Figura 3.1, apresentada a seguir, mostra a divisdo politico-administrativa da bacia do

Jaguanbe e a locahzagdo do projeto

3.2. Estrutura Fundidria

Na estrutura fundidria estd fundamentada toda a exploragdo agropecudna 0 seu
conhecimento conduz ao entendimento da base terntonal, gue &, por assim dizer, parte da
estrutura agrdna de uma regido Ela ndo se apresenta como um elemento 1solado, mas sim,
intimamente relacionada ao regme de exploragdio e ao tipo de culuve efetuado no

estabelectmento rural Do niGmero total de estabelecimentos, 70% sio menores que 10 ha cu

vulbUll
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entre 10 e b0 ha, ocupando cerca de 25% da drea total da bacia do baixo Jaguanbe, 25% do
numero total de estabelecimentos apresentam-se entre 50 € 500 ha e ocupam cerca de 30% da
bacta, apenas 5% dos estabelecimentos possuem entre 500 e 2 000 ha e ocupam cerca de 20%
da 4rea total da bacia em estudo, e um namero insignificante de estabelecimentos maiores de

2 000 ha ocupa 25% da drea da bacia

Os estabelecimentos de até 50 hectares, num contexto geral, estdo associados a reas
mais umidas, ou seja, aos vales, encostas, brejos e litoral, onde se venfica maior disponibihdade
de dgua Sob este aspecto, as pequenas propnedades desenvolvem uma agricultura de
subsisténcia lmilho, feljdo e mandiocal e industnal Esta dltima é representada pelo cajueiro na
regido em questdo, o extrativismo pela carnaiba, lenha e castanha de caju e o pequeno cnatorio

pelo rebanho caprino

Os estabelecimentos com areas compreendidas entre 50 e 500 hectares associam-se,
via de regra, a pecuéna, como pode ser observado nas virzeas sertanejas ou mesmo as
atividades extrativas nos vales em que a disponibiidade de dgua esteja associada a solos de
aluvido, favordveis 3 carnadba e 3 owicica As lavouras comerciais sertanejas estdo

representadas por algoddo e mamona

Os estabelecimentos compreendidos acima de 500 hectares tiveram sua origem
basicamente na pecudria extensiva, forma pela qual se passou a utilizar o solo da caatinga Nesta
categoria de estabelecimento, é comum a ocorréncia de lanfindios improdutivos Vale ressaltar
aqui, 0 aparecimento, nos bltmos anos, de grandes empresas rurais, localizadas na drea dos

tabulewros hitoraneos ¢ voltadas, principalmente, para a agro-induastna do cajd e do coco
3 3 Geomorfologia
Geomorfologicamente a drea apresenta as seguintes unidades

- Tabuleiros pré-litoraneos, nas porgoes hitordneas dos municipios de lcapui e Aracats,
além de dunas mdveis e fixas nas planicies e terragos fluviais na foz do ro Jaguarnibe

com O mar,

- As planicies e terragos fluviais que acompanham a calha do rio Jaguarnbe desde o

municipio de Jaguanbara até sua foz no mar.

A predomindncia geomorfolégica da drea, abrangendo cerca de seis municipios da
regido do baixo Jaguarnibe, ou toda a porgao ocidental da regido, € representada por depressdes

periféncas e interplandlticas submetidas a processos de sedimentagao

11
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O restante, locahzado & margem direita do no, representado por uma faixa na fronteira
com o Rio Grande do Norte, é considerado reverso de cuesta rebaixado e faz parte da Chapada
do Apodi

Esta dltima umdade abrange os municipios de Jaguaruana, Quixeré, Limoeiro do Norte,

Tabulewro do Norte e Alto Santo
3 4, Solos

Aracat: e Icapul, os dois municipios htoraneos da regido do baixo Jaguanbe apresentam
predomindncia de areias quatzosas distréficas e mannhas, em todo os seus ternténos, com
excegdo das planfcies de inundagio do rno Jaguaribe, que é representado pelos solos Solonchak
Estes sdo solos halomérficos, salinos, indiscnminados, alagados e encontrados préximos a
desembocadura dos nos Sofrem a influéncia do movimento das marés e sua cobertura vegetal
¢ o mangue Os solos desta classe sao gleyzados, muito pouco desenvolvidos, mal a muito mal

drenados, com alto teor de sais e de compostos de enxofre

A calha do no é acompanhada por solos aluviais, pouco desenvolvidos, onginados de
deposicoas fluviais recentes e de natureza diversa S&o solos medianamente profundos ou muito
profundos & apresentam drenagem moderada ou imperfeita e saturagao de bases Em geral sao
solos de média e alta fertilidade natural, de grande potenciahdade agricola, ndo apresentando
maiares restrigdes a <seu uso, a nao ser nas dreas de mata cihar onde se faz necessano manter

a vegetacao natural que serve de protegdo contra a erosdo e de abrigo 3 fauna local.
A margem esquerda do ro apresenta dois tipos predominantes de solos
- O Podzdhco Vermelho Amarelo Eutréfico e Distrofico, e
- O Planossolo Solédico

O primeiro ocorre em mancha adjacente 2 planfcie aluvial do no Jaguarbe Inclu solos

profundos com textura vanando de média a argilosa, geralmente bem drenados e porosos
De um modo geral esses solos possuem mddio a alto potencial agricola e seu uso se
faz com culturas de subsisténcia {(mandioca, mitho, feyéo), culuvo de cajuerro, algodiao e com

pastagens para a pecuana

Em dreas com chima mais ameno, podem ser utihizados com café e fruticulturas

12
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Nos podzdiicos distréficos, por apresentarem baixa fertlidade natural e forte acidez,

recomenda-se o uso de fertiizantes e corregdo prévia de acidez

Para um aproveitamento mais racional, estes solos exigem priticas de conservagao
stmples nas 4reas de relevo suave ondulado e de maior complexidade nos relevos mais
movimentados Quando o relevo for favordvel e existir 4gua prépna para rngacao, esta pratica
€ aconselhdvel

As dreas mais caractenizadas por este tpo de solo s30 parte dos municipios de Russas,
Limoeiro do Norte e Morada Nova pelo lado esquerdo e parte de Tabuleiro do Norte e Alto Santo

pelo lado direito do ro Jaguaribe

Ainda deo lado esquerdo, em grande parte dos municipios de Palhano e Russas ocorre
o Planossolo Solédico, que sdo solos relativamente rasos com textura do horizonte A arenoso

sobre um B altamente argiloso

Possuem mds condicdes flsicas e como consequéncia, na época das chuvas
apresentam-se sem estrutura, com aspecto macigo e nas épocas secas podem apresentar

fendilhamento

Na margem direita do no, ocorrem o0s seguintes tipos de solos*

- Solos Aluviais ocorrem acompanhando a calha do no, numa faixa de carca de 300 m

de largura,

- Vertissolo - ocorrem ao longo da margem direita do no numa faxa de
aproximadamente 100 km de comprnmento de BO0 m de largura desde 0 municipio
de Tabulerro do Norte até o municipio de Jaguaruana Neste Gltimo a faixa alcanga

cerca de b km de largura

Os vertissolos sdo solos ndo ludromérficos, argilosos com alta soma de bases trocaveis,
alta saturagio de bases e sdo imperfeitamente drenados, o gue 0s torna bastante susceptivels

4 erosao.
Possuem um grande potencial agricola, embora a rnga¢iao e a drenagem devam ser

feitas sob rigoroso controle, com fins de evitar o perigo da salinizagdo, em razdo da presenga de

sadio trocdvel, e por apresentar lenta permeabilidade

13
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Atualmente sido solos muito utthzados com a cultura do algodao, constatando-se ainda,

grande frequéncia da atividade pecudna com rebanhos bovino e caprino

J4a sobre as cuestas rebaixadas da Chapada do Apodi, ocorrern 0s Cambissolos

- Cambissolos - estes sdo moderadamente profundos, com textura média ou argilosa,
bem drenados e apresentam minerais prnmanos de facl intempenzagdo e/ou alta

relagdo silte/argila

Os cambissolos sdo praticamente neutros ou moderadamente alcalinos e contém, nas
fragbes do solo, marcante presenga de fragmentos calcénos que constituem fonte potencial de

nutnentes para as plantas Apresentam, superficiaimente, intensa atividade bioldgica.

Embora seja de alta fertihdade natural, estes solos apresentam uma limitagdo forte
quanto ao uso agricola, que reside na falta d’agua Algumas culturas s30 bem adaptadas a este
solo, destacando-se algoddo arbdreo, milho e fenydo. O usc mais generalizado, porém, é com a

pecuana extensiva

Como sdo de pouca profundidade, a utilizagdo intensiva com a exploragio agrfcola deve
obedecer a um esguema adequado de conservacgdo do solo, principalmente, no gue concerne ao

controle da erosao
35 Vegetagio

As condigdes chmdticas, as feigdes topograficas da planicie hitoranea, dunas e
tabuleirgs, alladas aos tipos de solos, determinam, sob a influéncia do lencol fredtico, o tipo de

vegetagcdo que ocorre nestas dreas

Os municipios litorAneos da regidao do baixo Jaguanbe, lcapui e Aracat, além de
Itaicaba, Palhano e Jaguaruana, que sofrem influéncia das vanaveis litorAneas, apresentam como
cobertura vegetal natural, o Complexo Vegetacional da Zona Litordnea formado pela Vegetacao

Pioneira e pela Floresta A retaguarda das dunas

- A Vegetagdo Pionerra serve como fixadora das dunas Al ocorrem as seguintes

espéciles

salsa (lpomea pes-caprae),
ord {Phas=olus ponduratus),
bredinho-la-praia {lresine portulacoides);

14
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capim barba-de-bode (Sporobolus virginigys);
. cpé-da-praia {(Remirea maritima),
beldroega-da-praia {Sesuivium portulacastrum)

As florestas 3 retaguarda das dunas sdo formadas a partir do fato de que as dunas
representam bons aquiferos A presenca da dgua ahada a excelente textura dos solos que af se
formam, juntamente com a protegdo proporcionada pelas dunas contra a erosdo edlica

favorecem seu desenvolvimento

Este tipo de vegetagiao florestal desenvolve-se neste ambiente particular e de equiibrio

ecolégico extremamente fragd

Na bacia do baixo Jaguaribe, do lado esquerdo do rio, e depois da 4rea de alcance da
planicie de inundagdo, a vegetagdo natural é predominantemente representada por Caatinga
Arbustiva Densa e do lado direito, nas cuestas da Chapada do Apodi, encontra-se a floresta

Caduciféha Tropical Pluvial {imatas secas)

A planicie de inundagao da Bacia do Baixo Jaguaribe é representada pela Floresta Mista

Dicétlo-Palméacea (Mata cihar de carnadba, Mulungu, etc)
3 6. Chimatologia

A anédhise das vandveis do balango hidnco das localidades representativas da zona
litoranea da regido do baixo Jaguarnbe, demonstra a ocorréncia de temperaturas elevadas, porém

homogéneas

As temperaturas médias anuais situam-se entre 25 e 27°C, com atenuagbes
decorrentes da Agao da Convergéncia Intertropical (CIT), das ampitudes térricas, da

proximidade de dreas mais elevadas e pela agdo dos ventos allseos de SE

Pela acdo conjugada dos fatores j4 mencionados, registram-se elevados (ndices

pluviométricos na 4rea em estudo.

Os maiores indices ocorrem entre os meses de fevereiro 2 maio, correspondendo ao
periodo chuvoso, enguanto no periodo compreendido entre os meses de junho e janeiro,
caractenzando ¢ periodo seco, lindice anual maximo para a regido 1 100 mm; indice anual

mimmo 750 mm)

15
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A evapotranspiragdo potencial (ETP) ocorre com indices médios anuais sempre
superiores 3 1 500 mm Por outro lado, a evapotranspiragdo real (ETP) ocorre com valores
médios anuais infenores a 1,000 mm. Seus maiores Indices mensais sdo verificados no periodo
de faeverewro a junho, quando esta assume valores similares aos da ETP, coincidindo com o

periodo de armazenamento de dgua no solo

A deficidncia hidnca tem nicio no més de julho, prolongando-se ao més de janeiro,
sendo que entre os meses de agosto e dezembro verificam-se 0s maiores valores (indice anual

maximo de deficidncia hidrica 1.100 mm, indice anual minimo 600 mm).

No perfodo compreendido entre os meses de margo a maio, observam-se excedentes
hidricos geralmente inferiores a 400 mm A maior parte desta &rea apresenta-se com indices
inferiores a 100 mm anuais e 0s municipios mais afastados do hitoral como Russas, Morada
Nova, Alto Santo, Limoewo do Norte e Tabuleiro do Norte, apresentam geralmente indice O (zero)

de excedente hidnco anual.

Nestes municipios 0 tipo chimatico é considerado como semi-arido

Os Indices hidnicos determinados para os municipios htordneos e seus adjacentes os

incluem no tipo climético sub-dmido seco

O chma da regido, segundo Koppen é tropical chuvoso, quente imido, com chuvas no

verdo e precipitagbes maximas no outono

Apresenta-se um regime pluviométnico com chuvas no periodo de janeiro a junho e
maximas em margo e abril, registrando-se em outubro, a menor precipitagdo. As temperaturas

sdo elevadas, com amphtude inferior a 5°C

Em razdo da vanaciao das condigtes climéticas da dérea, bem como de seus solos, a drea
é aproveitada predominantemente com a pecudna extensiva e no periodo chuvoso, por
agricultura de subsisténcia onde o mitho, feydo e mandioca constituem os principais produtos,

além do caju, que apresenta grande expressividade, nesta regido

A regirdo do projeto apresenta precipitagdo média anual de 900 mm.
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3 7. Hidrogeologia

A bacia do no Jaguanbe tem uma forma bastante irregular apresentando nos altos e
médios cursos uma largura média de 220 km, enquanto que no baixo curso passa a ter uma

largura de 80 km que vai dimmnuindo gradativamente até o mar, onde atinge os 40 km de largura

O principal recurso hidrogeolégico da regido do baixo curso do rio agu descrita, é
representado por 1.600 km? de depésitos aluvionares, {60 km de extensdo x 10 km de largura
média).

Sob o enfoque hudrogeolégico, a drea mais favordvel 2 exploragdo de dgua é a do baixo
curso, onde a espessura do aluvwdo é maior, oscilando em torno de 25 cm, apesar das

intercalagdes de sedimentos argilosos e maténa organica, dentro das areias.

Tendo em wvista a boa porosidade e uma permeabiidade razodvel, os depdsitos
aluvionares funcionam como enxuténos para a agua do no no periodo de enchentes, atuando

como um dreno

Quanto ao potencial hidrico das dguas superficiais, o volume de dgua disponivel é
avahado através de classes de quahdade, traduzido em intervalos de quantidade em relagao a

capacidade de geragao de dgua, por unidade de rea, durante um certo tempo {m®/km?*/ano).

Na regido do projeto a distritbuigdo anual do excedente hidnico € superconcentrada,

apresentando-se com menos de 3 meses de excedente hidrico

0O potencial hidrnico de superficie vana de médio a fraco, apresentando valores de

volume de dgua disponivel que vanam entre 10.000 e 200 000 m®/km?/ano.

A estacdo pluviométrnica mais prdxima da drea do projeto localiza-se no municipio de
Tabuleiwro do Norte, na margem esquerda do no Jaguaribe, junto & ponte da BR-116, a

aproximadamente 50 km da drea do projeto

Os outros dados extraidos do Boletm Fluviométrico (MME, DNAEE, 1980) relativos a

este trecho do no sdo os que seguem.
- Altitude 50 m,

- Caracteristicas do Trecho. trecho reto formando meandros com cotas baixas O leito

e as margens sdo de natureza argio-arenosa Dada a grande largura do canal e a

17
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natureza do terreno, o leito do no sofre frequentes alteragdes causando instabihdade

na relag¢do cota descarga,

- Cota de transbordamento. 11,0 m {por ambas as margens),

- Obras hudraulicas préximas. ha agudes a montante do posto que influenciam o regime

natural do no;

- Potamografia; 0 no Jaguanbe nasce na Serra da Joaninha, no estado do Cears E um
rio intermitente e forma o agude Ordés Seus pnincipars afluentes sio: nos Cans e
Salgados pela margem direita, Trugu, Banabui e Palhano, pela margem esquerda,
sendo que os dois Ultimos desembocam no Jaguanbe 3 jusante do trecho aqu

descrito;

- Descarga maxima medida' 5.879 m?/s - Data* 25/04/74, (A montante da contnibuigao

do Rio Banabu)

- Descarga minima mecdida. 1,91 m?/s - Data: 20/07/62 (4 montante da contribuigio

do Rio Banabuiu)

Segundo o Plano Estadual dos Recursos Hidricos {PERH) elaborado peloc Governo do
Estado do Ceard através da Secretana dos Recursos Hidricos cujos dados alcangcam um

detalhamento a nfvel mumicipal, em relacao ao Vale do Jaguaribe onde constam os seguintes

dados.

ACUDE VOL. ARMAZENADO VAZAQ

{(x10° m?) (m3s)

Banabuii 1 800,0 11,06

bima Campos 66,4 0,39

Orés 1 953.,3 16,32

Pedras Brancas 312,8 2,59

Castanhio 4 451.,0 35,00

18
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Estes dados fornecem uma vazio regulanzada de 65,86 m®/s com o Castanhio e 30,86

m>/s sem o Castanhio, com garantia de fornecimento de 90% {noventa por cento) considerando-

se um volume de alerta, abaixo do qual a retirada sena reduzida 3 metade.

Pelos estudos em andamento, para o Vale do Jaguarnbe, na Divisdo de Hidrologia, sob

supervisao do consuitor do Bureau of Reclamation, Eral Dudley, o criténo de garantia utiizado

pode acarretar nscos considerdvers, sendo-se favoraveis A uthzagdo de critérios mais rigidos de

garantia, atingindo-se neste caso a existéncia de vazoes garantidas de cerca de 2/3 dos valores

calcutados no Plano

Do exposto, constatou-se serem os recursos hidncos existentes insuficientes para o

atendimento 3 demanda total do vale, com wvistas as dreas disponiveis na Chapada do Apodi,

Chapaddes do Castanhdo, Chapadédo de Russas, etc .., devendo o DNOCS fazer um reestudo das

adreas a serem wngadas, levando em conta os volumes )& comprometidos para uso.

Deve-se, além do mais, estabelecer cntérios de garantia, por niveis de necessidade,

tipo

A - Garantia absoluta - 100% para consumo humano,

B - Garantia para consumo em culturas permanentes,

C - Garantia para utiizagdo em culturas penddicas onde o fornecimento sena estimado

a cada ano,

Quanto ao municipto de Jaguaryana, o PERH apresenta as seguintes informagdes

- O Balango das Disponibididades Hidncas versus as Demandas, identifica o nivel de

atendimento de todos os tipos de demanda com a infra-estrutura hidnca atual

DISPONIBILIDADES HIDRICAS ANUAIS NO MUNICIPIO DE JAGUARUANA
PERENIZAGAO AGUDES ACUDES ANUAIS POCOS
TIPO DEFLUVIO {DPER) INTERANUAIS DPAA) (DS)
DPAD
N 428200 00 5584 0 895 0 11620
s 00 0D 27020 00 11620
LEGENDA

N = Anc normal de precipitagie média

S = Ano seco
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_—
DEMANDAS ANUAIS
HUMANA HUMANA HUMANA IRAIGACAO PRE- | IRRIGAGAD

TIPO URBANA URBANA RURAL ANIMAL INDUSTRIAL | GOVERNAMENTAL | PRIVADA

CONCENTRADA DIFUSA {DHR) IDAR} (DI} {OIR) (DIRP)

IDHUC} IDHUD}

voL B8O O ta20 €580 6160 740 467 188 0 18120
SN 200 100 0 930 66 O 1000 150 150
ss 200 100 0 220 56,0 1000 00 oo

LEGENDA

S N = Parcantual de satisfagéo da demanda no ano normal,

SSs
VOL = Volumes em 1 000 m?

It

Parcentuat de satisfagdo da demanda no ano seco,

RESERVA DE AQGUA SUBTERRANEA
NUMERO DE DISPONIBILIDADE RESER EXPLORAVEIS im/anol CARACTERISTICAS DOS POGOS
AQUIFERD POCOS ATUAL im¥/ano)
CADASTRADOS TOTAL CRESTRICAD DE| PROF MEDIA VAZAO MEDIA
QUALIDADE Im) {m/hora)

NAQ ESP 16 239 686 76 87 386
ALUVIAQ 07 166 480 16 784 288 16 106 B60 64 21 €07
FORMACAO BARREIRAS 08 200 168 549 860 494 886 69 02 782
FORMACGAO JANDAIRA oB 398 680 84 26 11 28
FM ACU 04 47 304 7167 270
EMBAS CRISTALINO 04 97 236 2270 1680 48 80 6,66

Outras Definigoes.

- Situacdo de ano normal corresponde ao balango efetuado a partir das disporubilidades

hidricas existentes em ano normal, 1sto 4, de pluviosidade média,

- Siwuagao de ano seco corresponde ao balango efetuado a partir das disponibiidades
hidricas em um ano seco, quando a pluviosidade é deficiente e ndo ocorrem

escoamentos superficiais
As disponibilidades hidricas sdo consideradas sob as seguintes formas.

- DD - deflivio, decorrente dos escoamentos naturais, considerando o defldvio

médio no ano normal e nulo no ano seco,

20

vul022



S0 sopmoshesiangs

- DPER - peremizagado, decorrente das vazGes regulanzadas nos grandes agudes
{(V > 10 hm’), considerando a vazio de f = 90% com volume de alerta

{QA90) para o ano normal, e metade do valor para o ano seco;
- DPAIl - agudes interanuais decorrentes dos agudes com 0,56 hm®* < V < 10 km?,
considerando as vazdes regularizadas com 90% para o ano normal e 30%

do valor para o ano seco;

- DPAA - agudes anuais, decorrente dos agudes com V > 0,5 hm?, considerando 60%

do volume como Gtil para o ano normal e nulo para 0o ano seco;

- DS - pogos, decorrentes das disponibiidades dos pogos atualmente existentes,
considerando o mesmo valor para os anos normal e seco, no caso dos
aquiferos ndo-aluvionares, e 30% do velume para 0 ano seco no caso do
aquifero aluvionar

As demandas sdo dos seguintes tipos-

- DHUC - demanda humana urbana concentrada, correspondente a sede do municipig,

- DHUD - demanda humana difusa, correspondente 4 soma daquelas das sedes

distritass,
- DHR - demanda humana rural,
- DAR - demanda ammal rural,
- DI - demanda industnal, considerada na sede municipal,

- DIR - demanda de wngagao dos projetos governamentais, conforme estabelecido

no PERH, tendo por base o Plano Estadual de Irngagao,

- DIRP - demanda de irngagio privada, tendo por base o Cadastro Nacional de
Irngantes, tendo-se locado os projetos maiores de 50 ha, com os menores

sendo distribuidos de modo difuso no municipio
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3.8. Conclusdo do Balango Hidnco

O no Jaguanbe em .Jaguaruana tem sempre vazdes suficientes para a retirada de
3.4 m?/s para o presente projeto. Para garantir esta vazao de projeto e sua simultaneidade com
outros projetos piblicos e privados deve-se garantir uma operacgdo adequada dos reservaténos

existentes.
39 Topografia

Foi realizado um levantamento de uma faixa de 200 m de largura do sistema adutor,
conforme eixo determinado na planta na escala 1.25.000, que serd apresentada no VOLUME |
deste estudo. O piqueteamento no exo foi de 100 em 100 m e em cada piquete for feita uma
secao transversal com pontos a cada 20 m. Foram tragadas as curvas de nfvel de metro em

metro

O levantamento plamialtmétrnico cadastral foi realizade em uma malha de 100 x 50 m,
com segdes a cada 100 m e pontos cotados a cada 50 m, com irradiagdes para detectar pontos
notavels como cercas, benfeitonas, grotas e outros Foi langada para cada drea uma hnha de
base e desta, langadas seg6es, todas locadas taqueometricamente e niveladas gecmetricamente
Foram levantadas, também, as pohgonais de contorno. As curvas de nivel foram tracadas de

metro em maetro

No VOLUME I, que complementa este estudo, serdo apresentados todos os desenhos

referentes a topografia
3 10. Pedologia

O levantamento pedoldgico da drea estd apresentado no ANEXQ 1 deste relaténo
3 11 Geotecrua

Os estudos geotécnicos foram realizados pela GEPE - ENGENHARIA LTDA e estio
consolidados no ANEXQ 2 deste relatéric
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Em estudos realizados pela AGUASOLOS na fase do projeto preliminar foi escolhida a
localizagdo da captagdo no Jaguanbe, que apds andlise da morfologia do rio pelas fotografias
adreas, ficou constatado ser a melhor opgdo por tratar-se de uma curva cOncava em processo
de erosdo, ficando descartada a hip6tese de sedimentagio, o que levaria a um futuro fechamento
da captagdo O melhor caminhamento do sistema adutor, de acordo com a topograha da &rea,

também for determinado.

Foram estudados os diversos componentes do projeto quais sejlam’ estagdo de
bombeamento principal, reelevatérias, adutora a pressdo e canais, além do tragado bdsico das

estradas, rede elétrica e ponte sobre o rno Jaguarbe.
4.1 Captagdo

A captagdo serd de 12 240 m?/h, tendo como fonte hidrnica o rio Jaguanbe, no

municipio de Jaguaruana

Serao instaladas 5 (cinco} bombas de exo vertical, sendo que 0s motores das bombas
serdo instalados em cota supenor (NB = 13,50 m) a da cheia maxima (NCM = 13,00 m) e as

bombas captardao d4gua em condigbes de vazdes minimas

No Anexc 4 - Caracteristicas das Bombas, apresenta-se proposta de um dos

fabricantes das bombas.

As bombas selectonadas faram Esco ou similar (Q,,... = 3 000 m®/h), com eixo vertical
prolongado, 1 estdgio, motor de 300 CV tipo gatola, 2 300 V tnfdsico, com fator de servigo 1,0

e altura manométnca de 17 mc a
4.2. Estaglies Reelevatdrias

As estagoes reelevaténias tem o mesmo tipo de captagao adotade na Estagao de

Bombeamento Pnincipal As caracterfsticas destas estacdes sdo as seguintes:
- Estagdo Reelevatdna -1

Conjunto moto-bomba Esco ou similar, de eixo vertical prolongado, 2 estagios,
motor CA 600 CV, 2300 V - tnfasico, FS = 1,0

N° de Bombas. 5

Vazao* 3 000 m?/h

Altura Manométnca: 38 mc a
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- kEstacdo Reelevatdna - 2

. Conjunto moto-bomba Esco ou similar de eixo vertical prolongado, 3 estdgios,
motar CA 700 CVv, 2 300 V - tnfdsico, FS = 1,0
N° de Bombas' 5

. Vazdo' 3 000 m¥h
Altura Manométnca 45 mca

4 3. Reservatérios de Compensagso

Loge apds cada uma das duas estagdes reelevaténias serd constru/do um reservatono
pulmdo Serdo reservatdrios construidos em diques de terra, parte em corte, parte em aterro,
revastdos em manta plastica

Os reservatorios putmio 1 e 2 foram dimensionados para 1h*5min de bombeamento
e terao capacidade de 15 000 m?

4 4. Sistema Adutor
4 4 1 Generahdades

Para facihtar 0 estudo, o sistema adutor fo1 dividido em diversos trechos alternando em
canal de terra, adutora e agueduto dependendo da topografia por onde ele passa,

A vazdo adotada no célculo é de 3,4 m?*s No dimensionamento das obras e
equipamentos considerou-se para adogao das folgas a possibihdade de aumento desta vazido no
futuro. Serd necessario refazer o detalhamento do projeto caso haja alguma modificagdo na
vazao.

As sec¢Oes tipos das alternativas dos canais e das estradas com seu perfil encontram-se
no VOLUME Il - PLANTAS, que complementam este estudo

4 4 2, Descngao dos Trechos
4421 Trechos 1e2

O trecho 1 estd compreendido da estaca O 3 estaca 28 + 50 m tendo 2.825 m de
comprnimento e serd um aqueduto de secdo retangular de 2,60 m x 1,50 m, tendo uma
declividade de 0,75%

O trecho 2 é da estaca 28 + 50 m a estaca 46, tem um comprimento total de 1 750 m

e a dechvidade de 0,75% A secdo neste trecho serd trapezoidal, sendo de terra revestido em
concreto moldado *in loco”, As caracteristicas bdsicas da segdo sdo apresentadas a seguir
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- Talude = 3.2

- L.argura de fundo = 0,85 m
- Altura do Canal = 1,65

- Largura base supenor = 5,80 m

4422 Trecho 3

O trecho 3 tem um compnmento de 2 400 m, sendo composto de cinco tubos em
paralelo com didmetio de 1.200 mm cada um, tendo como matenal o ago carbono.

4 4.2 3. Trecho 4
Este trecho estd compreendido entre a estaca 70 e a estaca 78, perfazendo um
compnmento de 800 m A adugdo é feita através de canal de terra revestido em concreto

moldado "in loco”, tendo as seguintes dimensdes’

- Largura do Fundo = 0,80 m

- Alturado Canal = 1,65 m
- Declividade = 1%o
- Talude =32

4424 Trecho b

Este trecho parte da estaca 78 e vai até a estaca 133 + 50 m, tendo um comprimento
total de 5.550 m. Como no trecho antenor a adugdo serd feita através de canal de terra
revestido em concreto moldado "in loco”, de secgdo trapezoidal tendo as caracter(sticas a seguir

a) Trecho ba - Estaca 78 a 89

- Largura do Fundo = 0,80 m

- Alturado Canal = 1,55 m
- Dechividade = 1,0%0
- Talude =32

b) Trecho 5b - Estaca 89 a 133 + 50 m

- Largura do Fundo = 0,85 m
- Alturado Canal = 1,656 m
- Dechvidade = 0,75%
- Talude =32
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4425 Trecho 6

Este trecho estd compreendido entre estaca 133 + 50 m & estaca 153, tendo um
compnmento total de 1 850 m, sendo também em canal de terra, com se¢do trapezoidal
revestido em concreto moldado "in loco”.

As caracteristicas da secdo 5ao mostradas a seguir

- Largura do Fundo 0,80 m
- Altura do Canal. 1,55 m

- Declividade 1%

- Talude: 3.2

44 2.6. Trecho 7

O trecho 7 estd compreendido entre a estaca 153 e a estaca 167 + 50 m, tendo um
compnmento de 1 450 m, sendo composto de 5 tubos em paralelo com diametro de 1.000 mm
cada um, tendo como material 0 ago carbono.

4427 Trecho 8

O trecho 8 do canal adutor terd secdo trapezoidal com revestumento em concreto
moldado "in loco™ Como a vazdo vana de 3,23 m®/s a 0,27 m?/s, ele terd algumas alteragGes
em suas caracteristicas O quadro a seguir, apresenta as caracterlsticas de cada sub-trecho do
trecho 8

CARACTERISTICAS DOS SUB-TRECHOS DO TRECHO 8

LARGURA LARGURA DA
TRECHC | COMPRIMENTO | DECLIVIDADE | DO FUNDO ALTURA BASE SUPERIOR TALUDE
{m) %o (m} {m} {m)
Ba 285,00 0,50 0,80 1,61 6,35 32
&b 200,00 1,00 0,80 1,39 5.67 32
Bc1 175,00 1,00 0,80 1,30 5,30 32
8Bc2 855.00 1,00 0,80 1,30 5.30 32
8d 960,00 1,00 0,75 1,25 521 32
8e 45,00 1.00 0,67 1.17 4,46 32
8f1 640,00 1,00 0,80 0,85 a4 32
8f2 390,00 1,00 0,50 0,75 3,14 32
8¢g 1 020,00 1,00 0,31 0,58 1,80 32
8 h 590,00 1,00 0,30 0.55% 1.78 32
27
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4 5 - Canais de Distribuigio

Os canais de wrnigacdo propriamente ditos, aqui chamados de canais de distnibuigdo,
derivam do canal adutor, terdo secgdo trapezoidal com revestimento em concreto moldado "in
loco” e devem servir para as tomadas de dgua para irngacido de 2.500 ha na margem direita do

canal adutor. Suas vazOes vanam de 504 £/s a 233 #/s

As caracteristicas dos canais principais $ao as seguintes’

CANAL n b (m) h (m} B (m) I {m/m)
811 0.013 0,50 0,52/0,54 2,06/2,16 {90,0020/0,0015
812 0,013 0,50 0,37/0,27 1,64/1,31 | 0,0005/0,0020

82 0,013 0,50 0,55 2,15 0,0020

83 0,013 0,50 0,27/0,30 1,31/1,40 | 0,0030/0,0020

84 0,013 0,50 0,75/0,41 2,7%/1,73 | 0,0010/0,0030
841 0,013 0.50 0.66 2,48 0,0005
842 0,013 0,50 0,34 1,27 0,0020
B43 0,013 0,50 0,54/0,68 1,87/2,29 | 0,0005/0,0030

As caracteristicas da queda d'4gua sio as seguintes

CANAL | QUEDA | ESTACA a DH [Bim)| VOL [Y(m}|X{m}| L{m} | P (m)
(m?*/S) | (m) (m?)

81 1 3 050 1053]275) 2,76 | 0,5 [ 1,45] 2,75 | 0,20
2 5 1,3212,75| 687 | 05 | 50| 2,75 | 0,30

B11 1 3 0,26 |1,62]236| 4,28 (0,37 ]280] 2,30 | 0,30
2 5 1,26 | 2,36 | 3,33 {0,37(2,20] 2,30 | 0,30

3 6 063})236| 1,66 {0,37({1,10| 2,30 | 0.30

4 8 1,76 2,30 4,65 | 0,35 ]3,05| 2,30 | 0,30

5 12 1451230 3,83 | 0,35 250] 2,30 | 0,30

8.12 1 3 0,25 |0,80}2,27| 205 |0,34|1,40} 2,30 | 0,30
2 12 1,002,277 2,56 | 034|175} 2,30 | 0,30

3 14 1,46 12,27 3,74 {0,341 2565} 2,30 | 0,30

82 1 6 030 |1,401236| 4,26 {0,371 2,65 2,40 | 0.30
2 g 1911236 581 {0,3713,65] 2,40 | 0,30

3 12 3,302,361 10,04 { 0,37 { 6,25 | 2,40 | 0.30

4 15 0,37 236} 1,12 {0,3710,70| 2,40 | 0,30

83 1 5 0,31 |1,271239| 406 {034|265]| 2,40 | 0,30
2 T 1,66{239] 531 |034 3,50 2,40 | 0,30

84 1 9+50| 023 |1,50)269]| 3,60 |0,48] 2,25 2,70 | 0,15
843 1 4 0,22 |1,631250| 3,65 |0,35]2,65| 2,50 | 0,20
2 7 15012560 3,36 |0,35]| 2,45 2,60 | 0,20

3 9 1,50 ] 260 3,36 | 0,35 ] 2,45 | 2,50 | 0,20

4 T 072 1250)| 1,62 |050]1,20| 2,50 | 0,20
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4 6 - Sistema Elétrico

- Estagdo de Bombeamento - Captagao

1} Carga instalada. é composta de motores trifdsicos de 300 CV, 2300 volts, sendo

prevista a instalacdo de & unidades, sendo 4 efetivas e 1 reserva

2) Caracteristicas elétricas:

- poténcia nominat - 300 CV

- tensdo nominal - 2 300 V

- corrente nominal - 75 A

- fator de poténcia - 100% - 0,85

- rendimento -100% - 0,93
- RPM - 730
- frequéncia - 60 Hz

3) Dimensicnamento da subestagdo. a subestagdo terd medigdo (nica em alta tensdo,

considerando-se o funcionamento simultdneo dos motores, temos:

SE CAPTACAO

300 x 0,738
=4 x ———""" x 0,87 = 972 kVA
Po=4x30383x0885 ¥

Deverd ser instalada uma subestagdo abngada, com a utlizagdo de (02) dms

transformadores de 500 kVA, para operagdo em paralelo.
- Estagao de Bombeamento - 18 Reelevatdria

1} Carga instalada’ é composta de motores trifdsicos de 600 cv, 2300 volts, sendo

prevista a instatacido de 5 unidades, sendo 4 efativas e 1 reserva.

2} Caracteristicas elétricas

- poténcia nominal - 600 CV
- tensdao nominal - 2300 CV
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- corrente nominal - 135A
- fator de poténcia - 100% - 0,88

- rendimento -100% - 0,94
- RPM - 700
- frequéncia - 60 Hz

3) Dimensionamento da subestacdo a subestagio tera medigio Unica em alta tenséo,

considerando-se o funcionamento simultdneo dos motores, temos*

SE 1a REELEVATORIA

600 x 0,736
P =4x———""" x087 =1. kVA
g 0,88 x 0,94 1.858

Deverd ser instalada uma subestagdo abngada, com a utbzagdo de (02) dos
transformadores de 1 000 kVA, para operagdao em paralelo
- Estagdao de Bombeamento - 28 Reelevaténa

1) Carga instalada: é composta de motores tnfasicos de 700 CV, 2300 volts, sendo

prevista a instalagdo de b umdades, sendo 4 efetivas e 1 reserva
2) Caracteristicas elétncas’

- poténcia nomunal - 700 CV

- tensdo nommal - 2300V

- corrente nominal - 155 A

- fator de poténcia - 100% - 0,89

- rendimento -100% - 0,95
- RFM - 700
- frequéncia - 60 Hz

3) Dimensionamento da subestacdo a subestagdo terd medigdo timica em alta tensdo,

considerando-se o funcionamento simultineo dos motores, temos.
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SE 22 REELEVATORIA

P - 4 x 700 x0,736

700 x 0,738 , g7 . 2120 kVA
n 0.69 x 095

Deverd ser instalada uma subestagdo abngada, com a utiizacdo de (02} dois

transformadores de 1250 kVA para operagdo em paralelo

- Linha de Distribuigao Aérea Rural - Linha Tronco

O projeto prevé uma linha tronco de distribuigcao aérea em tensao primana, padrdo rural,
para ahmentar as subestacdes de captagdo, 11 e 21 reelevatdrnias, que fornecerdo energia aos
motores da captacido instalados a margem do no, nas casas de bombas das estagbes

reclevaténas, e também 3as linhas secunddnas de distnbuigdo do projeto de irrgagao Canaa

A hnha tronco serd constituida de estruturas tipo poste com cruzeta, ambos em
concreto armado, de cabo de aluminio com alma de ago (CAA) - 1/0 AWG A extensdo da inha

tronco estd estimada em 16,7 km

Os postas de concreto armado duplo T serdo adotados com 300 kg para estruturas de

alinhamento e 600 kg para estruturas de ancoragem e grandes angulos

As subestacOes de captagao e reelevaténas serdo do tipo abrigada, atendendo aos
padroes e normas técnicas da COELCE - NT 02/91

QUADRO GERAL DE CARGA INSTALADA
(kVA)

PROJETO TOTAL

SUBESTACAO (kVA)
QUANT | TOTAL

CAPTACAO 1.000

(2 x 500)

1

132 REELEVATORIA
{2 x 1 000)

23 REELEVATORIA
{2 x 1.250)

TOTAL tkVA)
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- Rede de Distnbuigdo Aérea Rural - Linhas Secundérias

O projeto prevé uma rede de distribuigdo adrea em tensdao pnmana, padrdo rural, para
almentar os centros prinCcipais de carga, ou sgja, as subestagdes aéreas destinadas ao
fornecimento de energia as estagbes/tomadas de dgua para os lotes rrigados do projeto Canai.

A rede elétrica serd constituida de estruturas tipo poste em cruzeta, ambos em concreto
armado, de cabo de aluminio com alma de ago {CAA) - 4 AWG e de subestagbes aéreas ao
tempo, tipo TR, padrdao COELCE.

A extensdo da reds estd estimada em 48,4 km.

Os postes de concreto armado duplo T serdo adotados com 150 kg para estruturas de
alinhamento e 300 kg para estruturas de ancoragem e grandes Anguios.

As subestagOes aéreas ao tempo, tipo TR, serdo instaladas em postes de concreto
armado, duplo T, com 300 kg, tpo B. Os transformadores terdo as poténcias padrdes
normahzadas nos seguintes valores' 15, 30, 45, 75, 112,56 e 150 kVA. Corpordo também as
subestagdes aéreas, as chaves fusiveis indicadoras de 15 kV, 100 A, e para raios tipo valvula,
12 kV, 5 KA.

O fornecimento de energia elétrica destas subestagdes aéreas serd medido em baixa
tensdo, por meio de medidores tnfdsicos, de fornecimento da COELCE A protecdo serd feita por
disjuntores a seco, 380 V, 5 kA ou 10 kA de acordo com a poténcia da subestagio Os
medidores e disjuntores serdo instalados em caixa metdlica de ago carbono de fabricagéo
adequada para instalagio ao tempo

A carga instalada total poderd ser avabada pelo quadro geral abaixo:

v Ay s e TEOTRAR Sy Cnamaner

QUADRO GERAL DE CARGA INSTALADA |
SE PROJETO TOTAL (kVA)
(kVA}
QUANT TOTAL
(kVA)
15 3 45
30 15 450
45 27 1218
75 9 675
112,5 4 450
150 4 600
TOTAL (kVA) 62 3435
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PROJETO CANAA
QUADRO DE QUANTIDADES
PRECOS MARCO/ 93
Item DISCRIMINACAO CNID QUANT PRECO UNITARIO VALOR TOTAL

10 CAPTACAD
11 Conjunto moto-bomba ESCO ou sumilar. modelo 33CLEB,

ewo vertical prolongado rotor com 1 estagio

com motor CA 30 cv po gaiola, 2300 v tnfasico

fator de servico 1,0 pc 5.00 2390 678 473,00 11 953 392 365.00
12 Junta elastica D = 400 mm pe 5,00 8 856 666,00 44 283 330,00
13 Curva de 90, efflange, D=400mm pe 10,00 17 102.529,09 171 025 290,99
14 Toco c/flanges. D=400mm, ¢ 4,0m
15 de compnmento pe 5,00 83 812.760,79 444 063 803,95
16 Toco c/flanges, D=400mm, ¢ 5,8m
17 de compnmento pc 5,00 128 778 503,15 643 892.515,75
18 Toco c'flanges, D=400mm, ¢ 3,5m

de compnmenio pe 5.00 76 289 619,98 381 448 059,90
19 Toco c/flanges. D=400mm, ¢ 0,5m

de compnmento pe 5,00 10 513 863,59 52569 317,95
110 Abracadeiras de aco ¢/80x10cm c/espessura

e=1:4" e 2 chumbadores pc 20,00 334 766,30 16 695 326,00
11 Bloce de Ancoragetn m3 2700 2.292.949,00 61 909 623,00

Escavacao em terra m3 25 000,00 18 626,00 465 650 000,00
112 Reaterro compactado m3 10 000,00 32.246,00 322 460 000,00

Grade m2 50,00 3459 190,11 172.959 505,50
113 Stop log (4 25x20m) pe 14,00 2351 597,75 32922 368,50
114 Concreto Armado m3 510,00 5328 144,00 2717 353 440,00
115 Cobertura m2 200 00 625 671,59 125 134 318,00
116 Ensecadeira m3 10 000.00 30 290,00 302.90G 000,00
117 Esgotamenlo de vala v 100 3054023,05 3054 023,05
118 Enrocamenlo m3 15 000,00 31 354,64 470 319 600,00

Total CAPTACAO 18 382.032.927,50
20 RELLEVATORIA 1
21 Conjunto moto bomba ESCO ou stmilar modelo 33CLEB,

ewo vertical prolongado rotor com 2 estagios

com motor CA 600 cv tipo gasola, 2300 v tnfasico

fator de servico 1,0 pc 5.00 3 078 760 646,00 15 393 803 230.00
22 Junta elastica D = 400 mm Pe 500 8 856 666,85 44 283 334,25
13 Valvula de retencao, c/flange, D =400mm pe 5.00 58 823 392,26 294 116 961,30
24 Toco ciflanges, D=400mm 1.=3.0m pe 5,00 65391 102,84 326 955 514,20
25 [oco ¢‘flanges D=400mm,e 0,5m

de compnmetto pec 5.00 10 513 863,59 52569 31795
26 Vahula Borboleta pe 500 43798 762,84 218 993 514,20
27 Reducao concentnca 100001200, c:flange pe 500 95317 769,69 476 588 848,45
2 Reducao concentrica 600x500, c/flange pc 500 25539 176,17 127 698 883,85
29 Reducao concentnca 1000x1200, cftnge pc 5,00 2871392473 143 569 623,65
210 Reducao concentnica 700x600, ¢/flange pc 500 35 664 881,20 178 324 406,00
n Reducao cobicentrica 800x700, c/flange pc 00 43 069 869 09 215 349 345,45
212 Reducao concentrica 900x300, ¢/flange pc 5,00 53 197 009,53 265 985 047,65
213 Reducao concentrica 1000x900, ¢/flange pec 500 66 19289562 330 954 478,10
214 Te fofo ciflanges 400x200mm pc 5,00 132 951 803,51 664 759 017,55
218 Reducao concentrica 200x100, c/flange pe 500 2870 781,67 14 353 908,35
24 Te c {langes, 100mm pc S0 163728743 18 186 437 15
AN Curva de %0, 100mm pC 16,04 3538 594,71 35385 947,10
218 Regisiro de gavela D=100mm pe 10,00 957942531 95 794 253,10
219 Descarregador de fundo c/registro D=75mm P 6,00 2748 620,75 16 491 724,50
220 Brene D=100mm pe 3,00 1995 295,06 5985 285,18
221 Abracaderras de aco c/85x10cm clespessura

e=1:4" ¢ 2 chumbadores pe 6,00 916 206,92 5497 241,52
n Bloco de Ancoragem m3 Py 2292.949,00 527371827.00
xn Obras Cyvis da Estacao de Bombeamento vb i,00 8763 561 874,70 8 764 561 874,70
14 Ventosa 4'mod AR-C-M da Bermad ou sumiiar pc 10 27 52138981 275213 898,10

Total da REELEVATORIA 1 28.018 170 319,30
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PROJETO CANAA
QUADRO DE QUANTIDADES
PRECOS MARLO/93
ftem DISCRIMINACAD UNID QUANT PRECO UNITARIO VALOR TOTAL

30 REELEVATORIA 2
ER} Conjunto moto-bomba ESCO ou sumilar. modelo 33CLEB,

exe vertical prolongado rotor com 3 estagios

com motot CA 100 ev tipo garla, 2300 v infasico

fator de setvico 1.0 pe 500 3397 285 513,00 16 986 427 565,00
32 Junta elastica pc 500 § 356 666,85 4428333425
33 Toco ¢ flanges, D=400mm 1 =3,00m pc 7,00 6539] 102,84 457 737 7119.88
34 Vahula Borboleta pc 500 43 798 762,59 218993 812,95
35 Valvula de retencac D=400mm pc 500 58 823 392,89 294 116 964 45
36 Reducao concentnca 500x400, ¢/flange pe 500 25539776,77 127 69 883,85
37 Reducao concentrica 600x500, c/flange pec 500 28 71392473 143 569 623,65
38 Reducao concentrica 700%600, c/flange pc 500 35 664 881,20 178 324 406 00
19 Reducao concentnca 800x700, c/flange pc 5,00 43 069 869,09 215 349 345 45
310 Reducao concentrica 900x300, c/flange pe 5,00 53 197 009,53 265 985 047,65
Al Reducao concentrica 1H000x900, c/flange pe 5,00 66 192.895,62 330 964 478,10
in Te, c:flanges, 400x200mm pe 500 132951 803,58 664 759 01755
13 Reducaa concentrica 200x100, c/flange pe 500 2.870 781,67 14 353 908,35
114 Te cflanges, 100mm Pe 5,00 3634 287,43 18171 437,15
318 Curva de 90. c/llanges D=100mm pc 10,00 3538594,71 35 385 947,10
316 Registro de gaveta D= 100mm pe 10,00 9579 452,31 95794 523,10
in Descarregador de fundo c/registro D=75mm pe 6,00 2748 620,75 16 491 724,50

Dreno D=10¢mm pe 3,00 1995 295,06 5985 885,18
318 Abracadeiras de aco ¢/85x10cm ciespessura

e=1:4" ¢ 2 chumbadores pe 6,00 916 206,92 549724132
319 Bloco de Ancoragem m3 23,00 2292 949,00 52737 827,00
20 (Fbras € wis da Estacao de Bombeamenio vh 1,00 & To4 S0l 87470 8764 561 87470
321 Ventosa 4"/mod AR-C M da Bermad ou similar pe 10,00 27521 389,81 275213 898,10

Total da REELEVATORIA 2 29 212.404 465.48
49 RESERVATORIOS PULMAOIE 2
41 RESERVATORIO 1
411 Aterro compactado compreendendo escavacao,

carga descarga ¢ transpotte ate 300m, umed,,

espalh homog ¢ compactacac ml 8 000,00 36 008,00 288 064 000,00
412 FEscavaiLao em lerma m3 15 000,00 12 942,00 194 130 000,00
113 Regularzacao de laludes externos do

reservalono com np-rap m2 400 00 3543481 1417392400
414 Regulanzacao do fundo e taludes internos m2 9 500,00 22.831,88 216 902.860,00
415 Revestimento em manta asfalt:ca Poh P/P

com aphcacao de pnmet upo Vitsol 50 m2 2213500 175 896,00 3 893 457 960.00
418 Camada de argila m3 2.900.00 274 862,07 797 100 003,00
417 Brita m3 2.900,00 304 485,00 883 006 500,00

Total Reservatorio Pulmao 1 6 286 835 247,00
42 RESFRVATORIO 2
421 Aterro compactado compreendendo escavacao,

carga descarga e transporte ate 300m, umed.,

espalh. homog.e compactacao m3 5 000,00 37 182,00 185 910 000,00
422 Escavacao em terra m3 10 000,00 12.942,00 129 420 000,00
423 Regularizacac de taludes externos do

reservatono com np rap m2 400,00 35 434,81 14 173 924,00
424 Regularizacao do fundo e taludes internos m2 9 500,00 22 831,88 216 902 860,00
415 Reveshmenio em manta asfaliica Poli P/P

com aphcacao de prumer tipo Vitsol S0 m2 2213500 175 896,00 3893 457 960,00
426 Camada de argila m3 2900,00 214 862,07 797 100 603.00
427 Bnita m3 2.900,00 304 435,00 883 006 500,00

Total Reservatorio Pulmao 2 6 119971 247,00

Total RESERVATORIOS PULMAO 1E2 12.406 806 494,00
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PROJETO CANAA
QUADRO DE QUANTIPADES
PRECOS MARCO ;93
Item DISCRIMINACAO UNID QUANT PRECOQ UNITARIO VALOR TOTAL

50 TRECHOSIE 2
51 TRECHO 1 - AQUEDUTO E ESTRADA AGC LONGO

DO AQUEDLTO
<11 Locacao do canal km 282 2.900 000,00 8 178 000,00
512 Concreto armado md 4 868,00 5328 144,00 25937 404 992,00
513  |Aterro compactado da estrada, compreendendo

cscavacao.carga, descarga e transporte ate

300m, umed esp homog ¢ compactado m3 174 281,00 36 008,00 6275 510 248,00
514 Estrada com pisia revestida de picarra com

4tn de largura com matenal transportado de

uma distancia de ate 1,3 km km 282 44 176 000,00 124 576 320,00
18 Obras Tipo vb - 30362.473,80

Total TRECHO 1 - AQUEDUTO E ESTRADA 32376 032.033,80
52 TRECHO 2 - CANAL TRAPEZ. MOLDADO "IN LOCO®
521 Locacao e mivelamento de canas em terra km 1,75 2,908 000,00 5075 000,00
522 Expurgo de matenal (remocao da camada vege-

1al) com transp ate 59m sem bota-{ora, me-

dida no corte m3 5§2.193,00 10 937,00 570 834 841,00
23 Escavacao e carga em malenal la categona m3 58 064,00 20 480,00 1189 150 720,00
524 Aterro compactado compreendendo escavacao,

carga,descarga ¢ transporie ate 300m umed,,

esp homog e compactado m3 252300 33 916,00 85 739 648,00
526 Regulanzacac de fundo, plataforma, taludes

ntemos m2 112190 22.831,88 256 150 861,72
£27 Revestimento de concreto

moldado "m loco” m2 11 219,00 388 980,74 4363 914 922,06
528 Aterro compactado da estrada, compreendendo

escavacao,carga,descarga e transporte ate

300m.umed.esp homog e compactado m3 14 420,00 36 648,00 528 464 160,00
529 Estrada com pista revestida de picarra com

4m de largura com material transportado de

wmna distancia de ate 1,3 km km 1,75 44 176 000,00 77 308.000,00

Total TRECHO 2 - CANAL TRAPEZ. MOLD. "IN LOCO" 7076 698 152,78

Total TRECHOS1E2 39 452730 186,58
60 ADUTORA DE RECALQUE 1 - IRECHO 3
61 Tubuliwcac em aco D=1200mm m 12.000,00 9 125 054,40 109 500 652.800,00
62 Curvas de 22,5 graus

D= 1200mm pc 5.00 216 518 018,27 1082590 091,35
63 Bloos de ancotagem de 0,50m3 ae longo de 1o-

das as adutoras € distanciados de 6m pc 1200 00 1 146 474,00 1375 768 800 00
64 Blocos de ancoragem na chegada do reservalone m3 5,00 2.292.949,00 11 464 745,00
65 Abracaderas de aco c/177cm x 10cm ¢ com

espessura e = 14" ¢ dois chumbadores pc 1206 00 1934 214,60 2.332.662.807,60
66 Te flangeado em aco 1200 x 200mm pe 10,00 71488326,75 T14 883 267,50
67 Reducao concentrnica em aco 200 x 10¢mm pc 10,00 2870 781,67 28 707 816,70
68 Curva de 90° com flanges D=100mm pc 20.00 3353859471 70 771 894,20
69 Registro de gaveta D = 100mm pc 20,00 957945231 191 589 046,20
610 Ventosa 4 mod AR-C'M da Bermtt ou simutar pc 20,00 2752138981 550 427 796,20
611 Te flangeado & = 100mm pc 10.00 3634 287,43 35342871430

Total ADUTORA DE RECALQUE 1 - TRECHO 3 115 895 861 939,05
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PROJETO CANAA
QUADRO DE QUANTIDADES
PRECOS MARCO /93
llem DISCRIMINACAO UNID QUANT PRECO UNITARIO VALOR TOTAL

10 TRECHO 4 CANAL TRAPEZ MOLDADO "IN LOCO"
T1 Locacao e mvelamento de canais em lerra km 0,80 2.900 000,00 2.320 000,00
12 Expurgo de matenal(temocao de camada vegetal)

¢/ transp ate 50m sem bota-lora,medida no corte m3 22.000,00 10 937,00 240 614 000,00
T3 Escavacao ¢ carga em material(1a categona) m3 863300 20 480,00 176 803 340,00
74 Aterro compactado compreendendo ¢scavacao.carga

descarga ¢ transp ate 300m,umedecunento,

espalhamento homogeneo e compactacao m3 652,20 34 526,00 22,517 857,20
76 Regulanzacao de fundo,plataforma.aludes

imemos m?2 4 792,00 22831,88 109 410 368,96
117 Revestimento de concreto

moldado “m loco” m2 479200 388 980,74 1 863 995 706,08
18 Estrada com pista revestida de picarra com

4m de largura com matenat ransportado de

uma distancia de ate 1,3km km 0,20 44 756 000,00 35 804 500,00
79 Obras Tipo vb - - 9318 990,40

Total TRECHO 4 - CANAL TRAPEZ. MOLD., "IN LOCO" 2.460 785 562,64
80 TREC HO 5 - CANAL TRAPEZ MOLDADO "IN LOCO™
81 Locacao e mivelamento de canais en terra km 5,50 2900 000,00 15 950 000,00
82 Expurpo de matenal (remocao da camada vege-

1al} com transp ate 50m sem bota-fora, me-

dida no corte m3 26 650,00 10 937,00 291 471 050,00
53 Escavacao ¢ carga em malenal la.calegona m3 242.773.00 20 480,00 4971 991 040,00
84 Aterro compactado compreendendo escavacao,

carga.descarga e transporie ate 300m umed ,

esp homog e compactado m3 284 079,00 33 916,00 9634 823 364,00
a6 Regulanzacao de fundo, plataforma. taludes

Intemos m2 67 735,00 22.831,88 1546 517 391,80
R? Revestimento em concreto

moldado ™ 1a loco™ m2 67 735,00 388 980,74 26 347 610 423,90
133 Alerro compactado da estrada. compreendendo

escavacao.ca:ga,destarga ¢ transporte ate

300m.umed. esp homog e compactado m3 23 999,00 36 648,00 £79 515 352,00
89 Estrada com pista revestida de picarra com

4 de largura com matenal transportado de

uma distancia de ate 1,3 km km 5,50 44 176 000,00 242,963 000,00
g10 Obras Trpo vb - - 516 758 £70 80

Total TRECHO 5 - CANAL TRAPEZ. MOLDADO "IN LOC 44 447 605 492,50
90 TRE( HO 6 CANAL TRAPEZ MOLD "IN LOCQ™
91 Locacao e nivelamento de canais em terra km 1,95 2900 060,00 5655 000,00
92 Expurgo de matenal(remocac de camada vegetal)

¢! transp ate 50m sem bota fora,medida no corte m3 39 250,00 10 937,00 429 277 250,00
93 Escavacao e carga em matenal(la categona) m3 24.603,00 20 480,00 503 869 440,00
94 Aterro compactado.compreendendo escavacao.carga

descarga e transp ate 300m,umedecimento,

espathamento homogeneo e compaciacao m3 36 118,00 37 718,00 1362298 724,00
g5 Regularizacao de fundo,plataforma, taludes

miernos m2 12458,00 2283188 284 439 561,04
96 Revestimento em concreto

moldado " in loco® m? 12.458,00 388 930,74 4 845922.058,92
97 Estrada com pista revestida de picarra com

4m de largura com matenal ransportado de

uma distancia de ate 1,3km km 1,95 48 332.000,00 94 247 400,00
97 Obras Tipo vb - - 129 214 200,88

Total TRECHO 6 - CANAL TRAPEZ. MOLD "IN LOCO" 7654923 634,84
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PROJETO CANAA
QUADRO DE QUANTIDADES
PRECOS MARCO, 93
Item DISCRIMINACAQO LINID QUANT PRECO UNITARIO VALOR TOTAL

1o ADUTORA DE RECALQUE 2 - TRECHO 7
101 Tubulacao em aco D=1000mm m 7 300,00 6517 896,00 47 580 640 800,00
102 Cunvas de 22,5 graus de aco galvanizado,

D=1060mm pc 6,00 150 359 734,91 902158 409,46
103 Blocos de ancoragem de 0,50m3 ao longo de to

das as adutoras e distanciados de 6m pe 222500 1 146 474,00 2.550 904 650,00
104 Biocos de ancoragem na chegada do reservatono m3 16,00 2292949,00 36 637 184,60
105 Abracadewras de aco ¢/177cm x 10cm e com

espessura e = 14" e dows chumbadores pe 2.231.00 1934 214,60 431523277260
106 Te flangeado em aco 1200 x 200mm pc 5,00 71 488 326,75 357 441 633,75
107 Reducao concentrica em aco 200 X 100mm pe 500 2870 781,67 14 353 908,35
108 Curva de 90° com flanges D=100mm pc 10,00 3533594,71 35 385 947,10
HiL) Registro de gaveta D = 100mm pe 10,00 9579 45231 95 794 523,10
10 10 Ventosa 4" mod. AR-CM da Bermtt ou stmular pc 10.00 27521 389,81 275 213 898,10
1011 |Te flangeado @ = 100mm pc 5.00 363428743 18 171 437,15

Total ADUTORA DE RECALQUE 2 - TRECHO 7 56 181 985 163,61
110 TRECHO & CANAL TRAPEZ MOLDADO "IN LOCO"
11 Locacao e nivelamenio de canais em lerra km 5,16 2.900 000,00 14 964 000,00
112 Expurgo de matenal{remocao de camada vegelal)

¢/ transp ate SOm sem bota foramedida no corte m3 14 915,00 10 937,00 163 125 355,00
113 Escavacao e carga em matenal(la calegora) m3 49 309.00 20 480,00 1 009 848 320,00
114 Aterro compactado compreendendo escavacao.carga

descarga e transp ate 300m.umedecimento,

espalhamento homogeneo e compactacao m3 80 116,00 39 635,00 3 127 328 060,00
16 Regulanzacao de fundo, plataforma,taludes

internos m2 22.705,00 2283188 518 397 835,40
117 Reveshmento e concreto

moldado " 1 loco”™ m2 2270500 388 950,74 8 831 807 704,70
18 Estradn com pasia revesida de prcarma com

4m de targura com matenal transportado de

uma dislancia de ate 1,3km km 5,16 49 807 200,00 257005 152,00
119 Obras Tipo vb - - 2087 162862,00

Total TRECHO 8 - CANAL TRAPEZ. MOLD "IN LOCO" 16 009 639 286,10
120 CANAIS PRINCIPAIS
121 CANAL PRINCIPAL 81 TRAPEZ. MOLD "IN LOCO™
1211 |Locacao e mvelamenlo de canass em lerra km 1.27 2900 000,00 3 683 000.00
1212 |Expurgo de matenal{remocao de camada vegetal)

¢/ transp ate 50m sem bota-fora,medida no corte m3 521,00 10 937,00 5698 177,00
1213 |Escavacao e carga em matenal{la categona) m3 2817.00 20 480,00 57 692.160,00
1214 | Aterro compactado,compreendendo escavacao,carga

descarga e transp ate 300m,umedecimento,

espalhamento homogeneo e compactacao m3 5057,00 39 329,00 198 886 753,00
1216 |Regulanzacao de fundo,piataforma taludes

intemos m? 5642,00 22.831,88 128 817 466,96
1217 [Reveshmenio em concrelo

moldado ™ in loce™ m2 564200 388 980,74 2.194 629 335,08
1218 [Estradz com pisia revestida de picarra com

4m de largura com material transportado de

uma distancia de ate 1,3km km 1,27 50 136 000,00 63 672.720,00
1219 |Obras Tipo vb 187 594 597,20

Total CANAL PRINC. 8.1 TRAPEZ. MOLD. "IN LOCO" 2.840 674 209,24
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PROJETO CANAA
QUADRO DE QUANTIDADES
PRECOS MARCO /93
Iem DISCRIMINACAOC UNID QUANT PRECO UNITARIO VALOR TOTAL

122 CANAL PRINCIPAL 8.1 1 TRAPEZ MOLD TIN LOCO™
1221 |Locacao ¢ mivelamento de canats em tetra km 294 2.900 000,00 8 526 000,00
1222 |Expurgo de matenal{remocao de camada vegetal}

¢/ transp ate 50m sem bota-fora,medida no corte m3 193300 10 937.00 21 141 22100
1223  |Escavacao e carga em matenal{1a categoria) m3 15 413,00 20 430,00 315 658 240,00
1224 | Aterro compactado,compreendendo escavacao,carga

descarga e transp ate 300m.umedecimento,

espalhamento homogeneo e compaclacao m3 16 447,00 39 329,00 646 844 063,00
1226 |Regulanzacao de fundo plataforma, taludes

INtEmnos m2 7 839,00 2283188 178 979 107,32
1227 [Revesumenio em concreto

moidado " tn loco™ m2 7 840,00 388 980,74 3 049 609 001,60
1228 [Esirada com pista revesnda de picatra com

4m de largura com matenal transportado de

uma distancia de ate 1,3km km 294 50 136 000,00 147 399 840,00
1229 [Obras Tipo vb . - 46 594 952,00

Total CANAL PRINC. 8.1.1 TRAPEZ. MOLD. "IN LOCO" 441475242492
123 CANAL PRINCIPAL 8 1 2 TRAPEZ MOLD "IN LOCO"
1231 }Locacao e nivelamento de canats em lerra km 4,00 2900 060,00 11 600 000,00
1232 | Expurgo de matenal{remocao de camada vegelal)

¢/ transp ate S0m sem bota fora,medida no corte m3 2.360,00 10 937,00 25 811 320,00
1233 | Escavacao e carga em malenal(la categona) ml 8 189,00 20 480,00 167 710 720,00
1234 |Aterro compactado compreendendo escavacao,carga

descarga ¢ transp ate 300m,umedecimento,

espalhamento homogeneo e compactacao m3 29 669,00 39 329,00 1166 852.101,00
1236 |Regulanzacao de fundo,plataforma,taludes

nternos m2 11 636,00 22831,88 265 900 074,48
1237 |Revestimento em copcreto

moldada ™t loco™ m2 11 646,00 388 980,74 4 530 069 698,04
1238 {Estrada com pista revestida de prcarra com

4m de largura com matenal ttansportado de

uma distancia de ate 1,3km km 4,00 50 136 000,00 200 544 000,00
1239 |Obras Tipo vb - - 71956 971,20

Total CANAL PRINC 8.1.2 TRAPEZ. MOLD "IN LOCO" 6396 444 884,72
124 CANAL PRINCIPAL 8 2 TRAPEZ MOLD "IN LOCO™
1241 |Locacao e mivelamento de canas em lerra km 4,40 2.900 000,00 12.760 000,00
1242 |Expurgo de matenal{remocao de camada vegetal)

¢/ transp ale 50m sem bota fora,medida no corte m3 553500 10 937,00 60 536 295,00
1243 | Escavacao e carga em matenal(1a categona) m3 16 975,00 20 480,00 347 648 000,00
1244 |Aterro compactado compreendendo escavacao,carga

descirga e transp ate 300m.umedecimento,

espalhamento homogeneo e compaclacao m3 44 498,00 39 329,00 1750061 842,00
1246 |Regulanzacao de fundo,plataforma, taludes

internos m2 11 854,00 2283188 270 649 105,52
1247 |[Revesimento em concreto

moldado ™ 1n loco™ m2 11 854,00 388 980,74 4610977 691,96
1248 |Estrada com pista revestda de picarra com

4m de largura com matenal wansportado de

uma distancia de ate 3,3km km 4,40 50 136 000,00 220 598 400,00
1249 |Obras - Tipo vbh - - 37275 961,60

Total CANAL PRINC, 8.2 TRAPEZ. MOLD. "IN LOCO" 7310 507 296,08
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PROJETO CANAA
QUADRO DE QUANTIDADES
PRECOS MARCO/93
llemn DISCRIMINACAO LUNID QUANT PRECO UNITARIO VALOR TOTAL

125 CANAL PRINCIPAL 8 3 TRAPEZ MOLD "IN LOCO”
1251 |Locacao e mivelamenito de canas em terra km 4,50 2.900 000,00 13 050 000,00
1252 |Expurgo de matenal(remocao de camada vegetal)

cf transp ate 50m sem bota-fora,medida no corte m3 540,00 10 937,00 27 779 980,00
1253 |Escavacao e carga em matenai{la catepora) m3 5771.00 20 480,00 118 150 080,00
1254 | Aterro compactado compreendendo escavacao,catga

descarga e transp ate 3J00m,umedecimento,

espalhamento homogeneo ¢ compactacao m3 26 416.00 39329,00 1038 914 864,00
1256 |Regulanzacao de fundo,plataforma.taludes

nternos m2 11 850,00 22.831,88 271 471 053,20
1257 |Revesimenio em concreto

moldado "m loco™ m2 11 8%0,00 338 980.74 4 624 980 998,60
1258 |Estrada com pista revestida de picarry com

4m de largura com matenal wansportado de

uma distancia de ate 1,3km km 4,50 50 136 000,00 125 612.000 00
1259 |Obras Tipo vb - . 18 637 980,30

Total CANAL PRINC. 8.3 TRAPEZ. MOLD "IN LOCO" 6338 636 956,60
126 CANAL PRINCIPAL 8 4 TRAPEZ MOLD "IN LOCC"
1261 |Locacao e mvelamento de canais em terta km 470 5904 444,57 27 750 889,48
1262 |Expurgo de matenal(remocao de camada vegetal)

¢/ transp ate 50m sem bota-fora,medida no corte m3 3117,00 10 937,00 34 090 629,00
1263 |Escavacao e carga em matenal{la categona) m3 24 431,00 20 480,00 501 370 380,00
1264 | Alerro compactado,compreendendo escavacao,carga

descarga ¢ transp ate 300m,umedecimento,

espalhamento homogeneo e compaciacao m3 154 617,00 39 329,00 6 080 931 993,00
1266 {Regulanzacao de fundo,plataforma, taludes

Internos m2 16 950,00 22.831,88 387 000 366,00
1267 |Revestimento em concreto

moldado “in loco” m2 16 950,00 338 980,74 6 593 223 543,00
1268 |Estrada com pista revestida de picatta com

4m de largura com matenal transportado de

uma distancia de ate 1,3km km 4.70 50 136 000,00 235 539 200,00
1269 |Obras Tipo vb - 93797 298,58

Total CANAL PRINC. 8.4 TRAPEZ. MOLD. "IN LOCO" 13953 804 799,06
127 CANAL PRINCIPAL 8 4 | TRAPEZ MOLD "IN LOCO”
1271 |Locacao e mvelamento de canais em terra km 140 5904 444,57 8 266 222,40
1272 {Expurgo de matenaliremocao de camada vegetal)

¢/ transp ate 50m sem bota fora,medida no corte ml 159200 10 937,00 17 411 704,00
1273 {Escavacao e carga em matenal{la categona) m3 8 985,00 20 430,00 184 012 300,00
1274 | Aterre compactado compreendendo escavacao,carga

descarga e transp ate 300m, umedecimento,

espalhamento homogeneo e compactacao mil 5 893,00 39 329,00 231 765 797,00
1276 |Regularizacao de fundo,platalorma,taludes

iternos m2 4.600,00 22.831,88 105 026 648,00
1277 |Reveshmenio em concreto

moldado "in foco” m2 4 600,00 388 980,74 1789 311 404,00
1278 |Estrada com pista revestida de prearra com

4m de largura com matenal transportado de

uma distancia de ate 1.3km km 1,40 50 136 000,00 70 190 400.00
1279 |Obras Tipo vb - 199 319 090,20

Total CANAL PRINC. 8.4.1 TRAPEZ. MOLD "IN LOCO" 2,605 304 065,60
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PROJETO CANAA
QUADRO DE QUANTIDADES
PRECOS MARCO {93
lIlem DISCRIMINACAO UNID QUANT PRECO UNITARIO VALOR TOTAL

128 CANAL PRINCIPAL 8 4 2 TRAPEZ. MOLD "IN LOCO"
1281 |Locacao e nivelamento de canais em terra km 0,90 5904 444,57 5314 000,114
1282 |Expurgo de matenal{remocao de camada vegetal}

¢/ transp ate 50m sem bota-fora,medida no corte ml 177.60 10937,00 1935 849,00
1283 | Escavacao e carga em matenal(la categona) m) 246,00 20 480,00 5 038 080,00
1284 [ Aterro compactado,compreendendo escavacao,carga

descarga e transp ate 300m,umedecimento,

espalhamenio homogeneo e compactacao m3 4918,00 39 329.00 193 420 022,00
1286 |Regulanzacao de fundo,plataforma taludes

miernos m2 137500 22.831,88 31393 835,00
1287 |Revesimenio em concrelo

moldado i loco™ m2 137500 388 980,74 534 848 517,50
1288 |Estrada com pista revestida de picarta com

4m de largura com matenal transportado de

uma distancia de ate 1,3km km 0,90 50 136 000,00 45 122.400,00

Total CANAL PRINC. 8.4.2 TRAPEZ. MOLD. "IN LOCO" 817 072.703,61
129 CANAL PRINCIPAL 8 4 3 TRAPEZ MOLD "IN LOCO"
1291 Locacao e nivelamento de canais em lerra km 27 5904 444,57 1594200034
1292 |Expurgo de matenal{remocao de camada vegetal)

¢/ fransp ate 50m sem bota-fora.medida no corte m3 2.014,00 10937,00 22027 118,00
1293 |Escavacao e carga em matenal{la categonia) m3 42.308,00 20 480,00 866 467 840,00
1294 Aterro compac!ado.comprrcndendo escavacao,catga

descarga e transp ate 300m,umedecimento.

espathamento homogeneo e compactacac m3 2.608,00 39 320,00 102.570 032,00
1296 |Regulanzacao de fundo,plataforma, taludes

Internos m2 7794,00 22831,88 177951 672,72
1297 |Reveshmento em concreio

moldado ™ loca™ m2 779400 38% 980,74 3031715 887,56
1298 |Estrada com pista revestida de picarra com

4m de largura com matenal transportado de

uma distancia de ate 1,3km km 270 50 136 000,00 135 367 200 00
1299 |Obras Tipo vb - 37 275 961,60

Total CANAL PRINC. 8.4.3 TRAPEZ. MOLD. "IN LOCO" 438931771222
1216 |CANAL PRINCIPAL 8 5§ TRAPEZ MOLD "IN LOCO'
12181 |Locacao e nivelamento de canais em terra km 1,10 5904 444,57 6 494 889,03
12192 [Expurgo de matenal{remocao de camada vegetal)

</ trinsp ate 50m sem bota-fora,medid1 no corte m3 22500 10 937,00 2.504 573 00
12103 |Lscavacao e carga em material{1a categona) m3 125500 20 480,00 25 702.400,06
1210 4 | Alerrc compactado comprcendendo €sCavacao,carga

descarga ¢ transp ate W00m, umedecunento

espalhimento homogeneo e compas Iacao m3 217,00 39329,00 85383 259,00
12106 |Regulanzacao de fundo,plataforma, taludes

internos m2 178200 22831,88 40 636 410,10
12107 |Revestumenio em concreto

moldado " loco™ m2 178200 328 980,74 693 163 678,68
12108 |Estrada com pista revestda de picarra com

4m de largura com malenal transportado de

uma distancia de ate 1,3km km 1,10 50 136 000,00 55 149 600,00

Total CANAL PRINC. 8.5 TRAPEZ. MOLD. "IN LOCO" 909 084 809,87

Total DOS CANAIS PRINCIPALS 49 975 599 861,92
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PROJETO CANAA

Total ORCAMENTO SISTEMA ELE1RICO

TOTAL GERAL

VALOR EM DOLAR ( 25 126,50 )

QUADRO DE QUANTIDADES
PRECOS MARCO /93
item DISCRIMINACAO UNID | QUANT |[PRECO UNITARIO! VALOR TOTAL

130 ORCAMENTO SISTEMA ELETRICO
131  {Subestacac abnigada

(500 + 500) KVA - Captacac ud 1,00 740 256 503,41 740 256 503,41
122 Quadros eletncos geral, de forca em 7,2 kV, de media

tensao, comando e protecao dos motores

(05)x 300 CV - 2300 V ud 1,00 1 983 494 000,00 1 983 494 000,00
133  {Subestacac abngada

(1000 + 1000) KVA - 1a reclevatona ud 1,00 988 650 378,28 988 650 378,28
134 Quadros eletncos geral, de forca, baixa

tensao,comando e protecao dos motores

(05) x 600 CV - 2300 V ud 1.00 1 983 494 000,00 1 983 494 000,00
135 Subestacao abnigada

(1250 + 1250) kVA - 2a reclevatona ud 1.00 1 554 662 650,50 1 554 662.650,50
136 Quadros eletncos geral, de forga em 7.2 kV, em media

tensao.comando e protecao dos motores

{05yx 700 CV - 2300V ud 1.00 1 983 494 000,60 1 983 494 000,00
137 Subestacao aerea - 15 KVA ud 3,00 49 678 774,97 149 036 324 91
118 Subcestacao aerea - 3 KVA ud 15,00 79 811 802,41 1197177036,15
129  |Subestacao aerea - 45 KVA ud 27,00 90 195 480,79 243527798133
1210 |Subestacao aerea - 7S KVA ud 9.00 123789 734,36 1114 107 609,24
1311 |Subestacao aerea-112.5KVA ud 4,00 166 749 658,62 666 998 634,48
1312 |Subestacao aerea - 150 KVA ud 4,00 186 295 406,15 745 181 624,00
1313 jRede distnbuidora aerea padrao rural - 46,4

km em cabo aluminio 4 AWG CAA ud 46,40 289 826 787,60 13 447 962 944,64
1314 |1 inha distnburcao aerea rural (tronco

alimentador) em cabo aluminio 1/0 AWG-CAA

Exiensao 16,7 kmn ud 16.70 351 009 049,40 5861 851 124,98
1315 }Obras civis das Sub-estacoes das reelevatonas ud 1,00 496 637 084,00 1489911 252,00

36 341 556 064,52

456 440 101 898,04

18 165 685,71
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CONCLUSOES & RECOMENDACOES

Na a4rea em estudo. predominam os splos Podzolicos e
Latossdlitos com terca de 90% da area, qQue foram enquatdrados nas
classes 2 e 3 para 1rrigagdo Suas restricles referem-se 4
camadas menos permeavels & subsuperficies ndo muito profundas

As a4reas compreendidas por Vertisol e Aluvial,

correspondentes 4 cerca de 10% da drea, enquadram-se como classe

3 para irrigacdo, pela sua textura mails pesada e alta retencdo

hidrica, sujeita a encharcamento

Os solos adequam-se A agricultura e fruticultura,
desde que observadas as necessidades hidricas e nutricionais de
cada cultura, para o que se recomenda

- Aumentp do teor de matéria organica nos solos PEe, LVAec e
LVAe, atrdves da utilizacdo de esterco,

~ Proceder as adubacbes segundo as 1nformacdes contidas nas
analises de solo, 1interpretado epor profissionails da area
agronémica,

- Adeguar o cultive 4s praticas de conservacdc do solo, como
cultivo em nivel, rotagdo de cultura, descanso de solo e outras,
visando manter as condi¢Oes oOriginals do solo a ser explorado

A dgua a ser utilizada, oriunda do Rio Jaguaribe,

{01 considerada boa para irrigacdo, sem restricdes gquanto ao volume

ou qualidade

suuUdo
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PROJETQ CANAR
LEVANTAMENTO PEDOLOGICO

METODOLOGIA EMPREGADA

D trabalho consistiu inici1almente em um
reconhecimento prévio de toda érea a ser levantada Através
de observacles visuals e tradagens, locou-se 120 trincheiras que
representariam os perfis dos solos da propriedade

0 mapeamento dos solos fo: feito através das
caracteristicas observadas nos perfis e nas tradagens,
transpostas para uma planta planimétrica

Toda a metodologia esta baseada nos craiterios
adotados pelo Servigo nacional de Levantamento e Conservag3do dos
Solos e Sociedade Bras:leira de Ciéncia do Solo

As analise laboratoriais dos horizontes

foram reali1zadas no RAIS - Recurso Andlise de Solo Ltda e estdo

anexas a descrigao

LEVANTAMENTO D& CAMPO
Atraves da abertura das trincheiras ¢ estydo dos
Pperfi1s, elegeu-se ns que melhor representam as caracteri{sticas da

area estudada, conforme descrito a seguar

LuUU47

e A M — L R



PERFIL 15/CANAR

DATA 10/01/93
CLASSIFICACARD LATOSS0LO VERMELHO AMARELD eutrofico textura
argilosa fase caatinga hiperxerofila relevo plano

UNIDADE DE MAPEAMENTO LVAe

LOCALIZACAD Munmicipio de Jaguaruana, Estado CE, projeto Canad

SITUACKRD DE DECLIVE Trincheira situada em releve plano

FORMACHO GEOLOGICA € LITOLOGIA Sedimentos Terciarios do grupo
Barreiras

RELEVO LOCAL Plano

RELEVO REGIONAL Plano

DRENAGEM Bem drenado

PEDREGOSIDADE N3o pedregosa

EROSAD  Ausente

VEGETACRD LOCAL Caatinga hiperxerofila

UsSO ATUAL Sem uso

GuuudB
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DESCRICAO MORFOLOGICA (41S/CANAR)

A - O & 40 cm, bruno amarelado escuro (10 YR 4/6), franco ar-
gilo arenoso, moderada colunar média, muito POros PeqQuenos,
macio, muitos friavel, ligeiramente pléstico, ndo pegajoso,
transicdo clara e plana

Bl - 40 & 95 cm, bruno amarelado (10 YR 5/6), franco argilo are-
noso moderada grande blocos angulares, muitos pPoOros muilto
pequenos, ligeiramente dure, Friavel, ligeirramente plastico
e ndo pega)oso, transigdo clara e ondulada

Bc2 - 95 a 166 cm, amarelo brunado (10 YR &/8), france argilo
arenoso, moderada blocos angulares grandes, muitos poros
pequenos, solto, muito friavel, laigeiramente Plastico
e ligeiramente pegajlnso, transicdo clara e plana

B23 - 166 & 216 ©m, amarelo brunado (10 YR 6/8), franco arsgilo
arenoso, moderada blocos angulares grandes, POUCDOS POros
mui tos pequenos, macio, friavel, pldstico e ligeiramente
pegalaso

RAIZES Comuns e finas em A e Bl, raras em B2 e B3
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FICUHA DE CARACTERIZALAO DR PERFIL
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a, 28712 4 92

c U CAMADS y COMPU i Te A
A__\ . HORL20 17 © CAMADA AMOSTHRA SECA AD WK 7 CKAY LI UMPTH T .r}:1i)L,‘\'\L e TIC e T AL rAL LI T IIN
T ) W:'“""‘h Calhs Uastaln Dores Fooaf e { ‘l"'l' :' |"' Flo Lash ok
43 IR =715 | P=a0 em BORTZD 72 154 19 44 12 15 Fr Arg Arenoso
937 19 - 158 ! 40-95 cm ieni w0 13 158 17 | 40 16 27 Fr.Arg.Arenoso
A3/ 320 - 15¢C 95-166 cm iloRIzc—d: 156 16 16 19 29 Fr.Arg Arenoso
339 321 - 15” 166-200 cm oty B/ ol S 153 14 33 19 34 FE.MF.-AI'eﬂOSO
DE % ! - ! . P
SILADE. UsiDabe 2 ALda LTI 2 Eff ) IR R T o ATPHIa | IVLAVEL
e s . Lid s s Ace ol M- O I » . URLANILA | P o,
2 62 12 5 6 1 6 4 5.4 0 65 0 38 0 65 0.29
2 60 14.3 71 72 5.3 0 85 033 0 57 020
2.61 18 8 92 96 6.3 075 0.30 0.52 018
259 24.6 121 12.5 .2 0 65 0 28 0.49 0.13
LOMPLEX SORTIVO aE/100  Solo [T RS
5.30 2.5 0.3 0,39 A.32 31.57 0.10 1} 99 70
6.10 2.60 0,24 0.43 9.7 j.A2 0.15 11.1% mn
4.0 2.50 0,22 0.37 4 19 1.%0 0.05 12.69 74 -
’ -
6.10 2 40 02 | 0,16 9,12 1.04 0.05 17,16 15 ;l
IA)I
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PESCRICAQ DQS PERFIS

PERFIL @25/Canal

DATA 10/01/93

CLASSIFICACARD PODZOLICO VERMELHD AMARELD eutr0Ofico com presenca
de limonita

UNIDADE DE MAPEAMENTO PEe

LOCALIZACAO Municipio de Jaguaruana, Estado CE, projeto Cana3d

SITUACKO DE DECLIVE Traincheira situada em relevo Plano com menos

de @.5% de declividade
FORMACAO GEOLOGICA E LITOLOGIA Sedimentos arenosos e a&areng
argilosos do grupo Barreiras Terciario

RELEVO LOCAL Plano, suavemente ondulado e fartemente ondulado

RELEVD REGIONAL Plano

DRENAGEM Bem drenado

PREDREGOSIDADE N&do pedregosa

EROSAC Ausente

VEGETACRO LOCAL Caatinga hiperxerofila

Uso ATUAL Sem uso
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DESCRICRD MORFOLOGICA (25/CANAR)

A -0 a 46 cm, bruno escuro (7,5 YR 4/4), franco argllo arenoso,
moderada granular grande, muitos poros pequenos, macio, muito
friadvel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajosoe, con -
crecdp frequente pequena dura esferica epreta, transicdo

clara @ pndulada

B2 ~ 46 & |98 em, bruno escuro (7,5 YR 4/4). franco argi1l]o
arenoso., moderada blocos angulares mégdios, PoutDsS POros mul-
to pequenos., duro, extremamente firme, ndo pldstico n3o pe-
gajoso, transigda clara e andulada

Ben - 198 & 233 cm, bruno forte (7.5 YR 5/6), mosqueada médio

difuso branco ( 10 YR 2/2 ) e ondulada vermelho claro
(2,5 YR &/B), franco arenoso, {fraca granular média, muitos
paras pequenos, solto,solto, ligeiramente plastico e ligel-
ramente pegajoso, concrecdo pouca, dura, pequena, esferaca
preta, vermelha e marrom

RAIZES Comuns finas e médias em A ¢ B2, raras em Bcn
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RLCURSOS ANALISL £ INVCSTIGACAY DL SOLO LTDA

AV Da LWibVen o vk, 1YHY

Cuo t LA S IT)
b fC AL bonk hea 10 FItlla DE CARACTERIZAQAO DE PERFIL
[ IEHR T P % C. A (LAY _35_._._.
caln2B. 112 B2 |

. s - . NINICEHARE

. HORTZONTE O CAMADA AMOSTHRA SELA AU oK 2 GRAN T 08 ATR T bt ) FYNTIN SUO
TR ""':‘:‘“‘“"' atnous btascain [roan g pan | A M o o o bha SE o sLRAL [T (7 s
3.0 22:2 - 2%A =45 cu “eRIec. Tl 2514 15 42 14 29 Fr Arg Arenosc
841 ]23‘: 258 45-198 cm L ICT R 25B 17 45 12 26 Fr,Arg.Arenoso
842 324 - 25C 198~ 233cm| HOZLZ TS 258 k! 36 14 19 Fr.Arenoso
DENSIDARE UMIDADE < Aula UTIL pH CL L ' L4
. wal R Cagban ltroeen: Iy ALFT LA SPILLAN L
e i ol C o um R - " sz . oerl il Ul TCA | - g,

1.61 8.8 9 2 96 59 0.60 0 4l 0.70| 0.38

2 62 17.4 A4 90 58 0 65 0.39 0.67 | 0 27

2.62 10.2 5.0 5,2 6,0 0 55 0.36 0,82 0,25

o LUMPLENY SORLIVO ks 100, solo IR UKS
T - » ' . b T oAl N 1 7
7.50 4.40 0.26 G.41 12.57 5.64 0.10 18.21 69
5.20 3.10 0.24 0.40 8.%4 3.65 015 12.59 7
5.30 3.20 | 0.22 | 0.3 9 09 3.54 0.05 12.63 72 L
_[I
Y
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PERFIL. 30/CANAR

DATA 10/01/93

CLASSIFICACRO SOLO ALUVIAL eutrofico textura argilosa

UNIDADE DE MAPEAMENTO Ae

LOCALIZACAO Municipio de Jaguaruana, Estado do CE, projeto Canad

SITUACRO E DECLIVIDADE Trincheira em baixada, relevo plano

FORMACAO GEOLOGICA E LITOLOGIA Holoceno Sedimentos

MATERIAL ORIGINARID Sedimentos aluviaais arenc-argllosos ndo
consoli1dados

RELEVO LOCAL Plano

RELEVO REGIONAL Plano

DRENAGEM Impertelrtamente drenado

PEDROGOSIDADE Ausente

EROSARDO Ausente

VEGETACADO LOCAL Vegeta¢do de varzea

UsD ATUAL Sem uso
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DESCRICADO MDRFOLOGICA (30/CANAR)
A -0 & 427 ¢, preto (10 YR 274}, argila. moderada hlacos
angulares, PRoOutos POTOS MuUitp PRAYEPNRS. MullQ Hdura, glrmp.

muito pldstico e ljgeiramepte pegajosa, transiglo apryprta p

horizontal
B - 127 & 190 cm, amarelo claro acinzentado (5 YR 7/73), franco
argilo-arenoso, forte blocos angulares, muitos poOros pequenos,

muito duro, firme, plastico e pegajoso, fracamente cimentado
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At CURSHOS ANALTLE T TRVESTIGACAG DU SOLO LTDA
L O A AR AN T R

17 = 0= Tam

vJoiM0 bUiTALLZA - (HARA b oA T FILINA DE CARACTERIZACAD DE PERFIL
0
VROLELS (LA 0 cug TERFLL ¢ 3
wmu 2B/ 12 /92
iy . - COMPOSILAL
- 1R 1LONTE Ol CAMADA MMOSTRA aELA AL Wk % GRAMLLOMPTT1E s \L\‘.u. ' wrme i "
NI Crarundidads ¢uiay Cureiin Terts bty T Tt Ty T P - AL i o IO W3 11 TIKAL bt | Al
L™ e * . - ' ) (Y3 [ ' !
|
443 336 - 10A 0-127 /Cm CRIZONTZ 30Y 8 22 21 49 Argila
B4é 137 - 308 127~ 190 epNONIILTS 533 7 39 25 29 Fr.Arg.Arenoso
DENSIDAD e - . . N
SIDABE UMIDADE AGUA LTIL pH b ] warne [aenon o P IT T
A srnte moal 175 \m v r "ot [ M. wr LI * UMLALIEA | -0 s,
2,57 Y b 171 17.5 7.0 1.50 0,57 0.98 in
2 60 20.4 101 10.3 6 C 0 80 .28 0.48 0.29
COMPLEXY SGRIIVG mf/100 4 Solo Wil ons
- w'’ [ pr " M R YR Al " 1 K
38.00 18,50 | 0,39 0.97 57.86 - - 57.86 100
12.00 5.00 G.29 0.49 17.78 - - 17.78 100
g Jomar
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PERFIL . 60/CANAR

DATA 10/01/93
CLASSIFICACAD LATODSSOLO VERMELHO AMARELO EUTROFICO com presencga
de concressbes

UNIDADE DE MAPEAMENTO LVAe

LOCALIZACROD Municipio de Jaguaruana, Estado do CE, projeto
Canaa

SITUACRO E DECLIVE Traincheira situada em lJocal planc

FORMACARD GEDLOGICA E LITOLOG1A Sedimentos terciaripos do grupo
Barreiras

RELEVOD LOCAL Plano

RELEVO REGIONAL Plano

DRENAGEM Moderadamente drenado

PEDREGOSIDADE . Ausente

EROSARO Ausente

VEGETACBD LOCAL Caatinga hiperxerofila

USO ATUAL Sem uso

GULY

U



DESCRICARO MORFOLOGICA (&50/CANAR)

A -

Bicn -

B2cn -~

B3cn -

B31 -

0 &4 20 ¢cm, bruno amarelada escuro (40 YR 4/4), franco argilo
Arenoso, fraca prismdtica media, mujtos poros PEquEncs, mMacip,
fradvel, Jierivamente pidstico p JIgriTamEntp peRaloONe; tran-
$1¢%0 clara » horizantg]

20 & 65 cm, amarelo (10 YR 7/B); franco argilp arenose,
moderada prande blocos angulares, muitos pOros PEQUENDS,
ligeiramente duro, firme, plastico e Regaloso, concreclo
multo Pouca pequena dura 1rregular preta, transigcdo gradual
e ondulada

65 a 130 cm, bruno avermelhade (5 YR 4/4), mosaqueado
abundante meédio proeminente preto (2,5 YR 2/0) e amarelo
avermelhado (7.5 YR 6/6), franco argiloso, moderada granular
grande, muiltos poros muito pequencos, duro, firme, multo
plastico e ligeiramente pegajoso, toncrecdo dominante, gran-
de, dura, esfeérica, branca, vermelha e preta. transicio
gragdual e ondulada

130 a 229 cm, cinzento claro (10 YR 7/1), mosqueado comum
medio difuso preto (10 YR 40/1) e amarelo (10 YR Bsb6), franco
arg:loso, forte grande blocos angulares, pPoucos poros muito
rpequenos, extremamente duro, extremamente firme, ndo plasti-
€O & N30 PEJAIDSO, CONCTressac mulio Poucta, pPequena, dura,
marrom, esferica, transi¢gdo gradual e i1rregular

250 a 299 cm. amarelo (2.5 YR B/6), mosqueado comum médio
distinto epreto (2.5 YR 2/0), {franco argiloso, forte blocos
angulares grandes, pPoOucos pPOros multo pequenos, extremamente
duro, extremamente firme, ndo pldstico e ndo pegajoso,

tracamente cimentado
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ANALTGD F ERVESTTOAL O I

sty LTDA

AV LA LGINERS D b, 1M
Lt 4 - 7 LR g
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biln_28l 43 [ g3
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. trootundidade T T P ¥ T AFLL EID YL T e AASTITILAGAD T TR Ll LALL | ATl w
" T i o R I Yo
845 318 - 804 0~20 cw WOAT2IPL WDy 12 45 15 28 Fr Arg.Arenoso
B46 339 - 608 20-65 cm AT TS GuT 10 40 18 12 Fr Arg.Arenoso
847 340 - BOC 65~130 cm (ORI ZDTT GO3 9 32 27 32 Fr argiloso
848 341 - pOD 130-229 cm | HOZIZOTIT GOD 11 26 24 39 Fr.Argrloso
R49 342 - &0F 229-250 cm | ZORISGIT: COE ? 26 29 I8 Fr.argsrlose
DENS I DADE v ‘ eoc :
SIDADE U4IDADE 2 ALLA LTI pH ﬂ‘.’ll R Y B et enm o ATEFIA rvs i Ly
T hoal 1y rm 1 Atm Pl s onf b TE » s URUA VLA ] ey oL
2.60 1 8 91 9 7 65 110 G.2%9 0.67 0 42
2.59 23 2 12 0 11.2 6.1 0 RO 015 0 60 0.33
2.58 23.4 11.8 11 2 6.3 0.90 0.3 0.57 0.29
2.59 28 6 4.1 14.5 5.5 5.50 a.m Q.52 0.25%
2.57 26.8 13 2 11.6 6.0 9.00 Q.29 0.50 0.26
COMPLLAG SORTIVO mE/L1OQ ¢ Soeloe Tiwe 7 - -
w T “ " vt ot —| * o' oeal al i N
8.10 4.80 0.21 0.31 13.40 4.24 0.00 17.66 1% E
8.20 4.60 0.19 0.29 13.28 5.16 0.65 18.44 72
12.10 5.50 0,23 0.32 18..5% 6,38 0.05 24,351 % / 7
23.10 12,60 | 0,26 0.90 36.86 15 B0 0.10 52.66 b //,fL—
18.20 9.30 0,24 1.72 20,46 8.30 0.05 37.76 78 e
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PERFIL. 73/CANAR

DATA $0/04/%3

CLASSIFIEACRD VERTIGOL fase caatinga hiperxgrdfila releve plano.

UNIDADE DE MAPEAMENTO Ve

LOCALIZACRO Municipio de Jaguaruana, Estado CE. projeto Canad

SITUACRO € DECLIVIDADE Traincheira situada em releva plana e

suavemente ondulado
FORMACAO GEOLOGICA E LITOLOGIA Cretacea - Calcario da formacdc
Jandaira

MATERIAL ORIGINARIO Calcaric Jandaira

RELEVO LDCAL Plano

RELEVD REGIONAL Plano com desniveis locais

DRENAGEM Imperfeirtamente drenado

PEDREGOSIDADE Ausente

EROSAO Laminar moderada

VEGETACAO LOCAL Caatinga hiperxerofila arbustiva aberta e pouco
densa

Uso ATUAL Sem uso



PESCR}CAD MORFOLOGICA (73/CANAA)

A -0 4 786 cm, bruno escuro (10 YR 4/3), argila, forte blocos
angulares grandes, muiltos poros multo peaquenos, duro, firme,

plastico e pegajoso, transicdo clara e plana

B2 - 76 4 480 cm, vermelha (2.5 YR 5/6), fino arenp argijosoa,
moderada Prismdtica grande, muitos poros muite  PRQUENRS,

duro, firme, ndo pPlastico e nlo peRajpse
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3. T34 0- T = vae |, 5 i
e A \ Lamc _rers »-iloro
Doy -y
T T3 (76 -8 e
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ut P cri; 3¢ ¢ EOUTVAZ | Carbone [Nitrogenio o YATERIA 155“:1‘\\@;
Aparente Real 1/3 Ata 15 Atm LY sC1 Imahos / co L.E:"I‘F.‘ s b oRGANICH mg /100 g
1, 0 S 5,5 Ny :,68 ,D
. - 7,1 3 2,81 1.,°
vy = L
COMPLENY SORTIVO mE/LIDO g Sulo 100 341 oBsS
- - v
o) ne k’ " . oY oear T N ‘*
17 wd | less | s 22,95 | Wl 2% 0%
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o 4 o 1 40 0'6 3 ]
12,7 15 ¥ 4 1,T 1f,1 ",
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CLASSIFICACRO DOS TIPOS DE SOLO

foram ases1m

definidos os ti1pos de mancha de

Com base nos trabalhos de levantamento

solo

realizados,

presente no

T IR N R NN F A E E S S RN R TR I EE BRI ST RACDRENGN RN SEE AR YRR EENEN RN

UNIDADE DE
MAPEAMENTQ

CLASSIFJCACAD
PEDQLABGIFA

AREA

¥ S0BAE Q
TQTAL

e e e e e e e T S T R S AT = e e M G R R P M W R e e G WS W WP VR W Y S SB W e W

PODZOLICO VERMELHO
AMARELD eutrofico
com presenta de
concregBes

LATOSS0OLO VERMELHO
AMARELD eutrofico
Textura argilosa

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e  — —————— - ——

LATOSSOLD VERMELWHO
AMARELOD eutrofico
com presenga de
concrecoes

. o L ik s L . e e . M A R AR - P A e . . v — T S = T R R R wm e S e -

ALUVIAL eutrbfico
textura argi1losa




DESCRICARD DAS UNIDADES DE MAPEAMENTO

- PODZIDOLICO VERMELHO AMARELD eutrofico com presenca de concrecgdes

S3o solos medianamente Pprofundos, nado
hidromorficos. alta saturacio de bases, bem drenados.,
apresentando concre¢des nos horizontes i1nferiores

Sdo ligeiramente 4cidos e possuem bpa fertilidade

natural e estdo si1tuados em releveo plano e fortemente ondulado

- LATOSSOLO VERMELHO AMARELD eutrofico textura argilosa

Sdo solos moderadamente 4&cidos, média a alta
gsaturagdo de bases, muito profundos

Possuem boas condi¢les fisicas, boa fertilidade

natural e si1tuam-se em relevo plano

- LATOSSOLO VERMELHD AMARELO eutrofico com presencga de
concrecdes

830 solos simijares ao da classificagdo anterior,
mas queé possuem malor defirgnciacdo mnirg as harizontes e na

subsuperficye apresentam concrectes B)tuam-sp om relgva plano

~ ALUVIAL eutrdfico textura argillosa

Sd3o solos de PH neutro, alta saturacdo de bases e
de fertilidade natural muite alta

S3o deficientemente drenados, e ocorrem nas partes
baixas do terreno, formados por sedimentos trazidos das areas

mal1s altas por aguas de i1nundacao

uuuubd




- VERTISOL
63c &o0los ricos em argila, com alta saturagdo de
bases. RUaEP neutros & de hoa fertilidagde natural

gdo my ) drenados, permeabi )l idade lenta,
susceptivels & erpsdo e ocorrem em relevog Plano & suavemente

ondulado

Todos os splos descritos ocarrem em clima tropical
quente de seca acentuada (4aTh de Gaussen) com perido seco de 7 a

B meses



CLASSIFICACRD DOS S0OLDS PARA IRRIGACAO

A ctlassificacdo de terras pra 1rrigagcdo foa fei1ta
@ partir do levantamento dos dados de caracteristicas +is)ico-
hidritas e anota¢des de campp, © obedetendo critérios do Bureau
of Reclamation, USA, com algumas adaptacles locais
Desta forma tem-se a seguinte classi1ficacido
CLASSES UNIDADE DE AREA % SOBRE
DE TERRA MAPEAMENTO (ha) 0O TOTAL
35 PEe
——————————— kz LVAec 3 245,94 56,84
CeeBx
25
——————————— k LVAe 1 B&2.10 3e.,61
Ceecx
3S Ae
----------- hzt Ve &02,435 10.55
C2eAay
Totsl 5 740.4% 400
T T I S E S T IR R T S S I I NN S S S AR SN EF S TS S AR NN N E AR L AN RSN EERE RSN
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Ps simbolos uti1lizados assim podem ser

interpretadas

AR R N E N R R T R S R E N R E NN R E R S E T R S rE R EREES SR IR SRS oSS EECS RS
25 - Classe 2 para 1rripac¥o com deficiéncia de sclo
Numerador
35 - Classe 3 para irrigacdo com deficiéncia de solo

e e e n e e e e v e e e e TR MR T e g R e M e Y v e e e i e S e R e AL e A S T e e oy e

C - Uso potencial (cultura irrigadal
2 - Produtividade da terra mgdia
£ - Desenvolvimento da terra medio
Denominador A -~ Necessidade de dgua baixa
B - Netessidade de agua media
C - Necessidade de agua alta
X - Drenabilidade da terra boa
Y - Drenabilidade restrita
T T brenagem superficial com risco de 1nundacio por

locali1zagc3o murto baika

Apds a h - Textura muito pesada
fragdo
k - Cascalhos ou sei1xos a pouca profundidade
z - lona de concentrac3oc de calcareo a8 pouca pro-
fundidade

W e e o o R S T Em e S .  m a E W M e A M me s M Em T AR e e S e S Ar T e T W e e s T gt
S i R S S A T
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& somsnegoliones

ANEXO 2 - GEOTECNIA
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AUA GUSTAYO CORDEIRD DE FARIAL 25
TELEFONE' 272-9052

FAC (5F) 20.065.1524

‘ GEPE- Engenharia Lida, 5w wanias

CMC (PM} 1017780

(f;

OBRA

LOCAL:

ASSUNTO-

RELATORIO N9 2.956-12/92

Estudos Geotécnicos

Adutora - Projeto Cenas

Fazenda Pereiro, Jaguaruana/CE

vuuubd




RUA GUSTAYVO CORDE 1RO DL FARIAS, 380

GEPE - ENGENHARIA LTDA. —  cowerisasurion

INSC £5T.20065 182 9-CMC 101 778-0

RELATORIO N?® 1.996-12/92

Em, 17 de dezembro de 1992.

ASSUKTQ: Estudos Geotecnicos

OBRA: Adutora - Projcto Canag

AL . Fazenda Pereire, Japgusituana/CE

Prezade Scnhores

Em atengaoc a solicitagao de V.Sa., estamos apresentando nosso yola-
torio referente as investigagocs geoteccnicas realizadas no terreno

onde sera edaficada a obra em epigrafe.

Os servicos constaram da execugso de 15 furos de Sondagem a PercuE

sao, perfazendo uim teotal perfurado de 101,00m.

As perfuracoes foram executadas pelo metodo de percussao com circu-

lagao dc ogua, de acorde com ac recomcndagoes da ABNHT (HBR - 6484).

0 amostrador padrac utilizado foi do tipo SPT (Standard Penetration

Test) com diametro interno e externo, respectivamente de 1 3/8" e

2.

O0s 1ndices de resistencia a penetragao, definidos como sendo o nuse
rc de golpes necessarios para cravar o barrilete amostrador padrao
¢ no solo, [loram obtidos atraves do ensalo de penetragac dinar:

ca, gue constou do seguinte:

vuul (0
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RUA QUSTAVD CORDEIRD DE FARIAS 300

GEPE - ENGENHARIA LTDA. v LS L

INSC EST 20065 1629 C.MC s0tT780

a) eravou-se © barrilete amostrador padrao 45 ¢m no 50—

lo, com peso batente de 65 kg, caindo livremente de

uma altura de 75 cm;

b} anotou-se separadamente o numero de golpes necessa-

rios para cravar, continua e sucessivamente, cada

trecho de 15 cm; e

c) calculou-se a soma dos golpes do 1% e 2% trechos, ig
to e, dos 30 cm iniciais ¢ da some dos golpes do 2%

e 3* trechos, ou seja, das 30 em fi{npais.

A extragao das amostras foi feita a cada metro de profundidade polo
barrilete amostrador padrao, imediatamentc apos o ensaio de penetra

cao dinamica.

A terminologia adotada na identificagao ¢ dcscrigao das amostras
cbtidas pelas sondagens obedeceu as rccomendagacs da ABNT

(HBR - 6.502 ¢ NBR - 7,250).

A classificagao do solo pela sua compacidade {(no caso de solos gros
sos) e pela sua consistencia (no casco de solos finos) foi obtida em

funcglo dos indices de resistencia a pcnetrucao. de acordo com a ta-

bela contida na ABNT (NBR - 7.250).

0 grafico da resistencia a pcnctragﬁo apresentado nos Perfis dc Son
dopens foi construido utilizando-sc¢ a soma dos golpes do 30 em fi-

no1s, obtidos no ensalo de pcnetracao dinamica.

A quantidade de furos executados, bem como a sua locallzagao ne

terreno, feoi estipulada peleo interessado.
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PERFIL DE SONDAGEM
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HUGO A.MOTA

CoNSULTORIA E ENGENHARIA CGE PROJETOS S €.

PONTE SOBRE O R1O JAGUARIBE NO MUNICIPIO DE JAGUARUANA - CE
MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

Trata-se de uma ponte de concreto protendido sobre o rioc Jaguaribe no municipio
de Jaguaruana no estado do Ceara, com 270,5m de extensﬁo. egste comprimento e

composto por 15 (quinze) vaos iscostaticos de 18,0m.

Q comptrimento total fol fixado tendo em vista o estude topogrdafico e o estudo hi
dreldgico.

Cada vao isostatico € constituldo por 05 (cinco) vigas pré-moldadas de concreto

protendido.,

Optou-se pela solugao em vigas pré-moldadas tendo em vista que o rio Jaguaribe e
perene neste trecho, e portanto a adogcao de concretagem "in loco”, com escora -
merto convencional, apoiade diretamente no terrenc, poderia inviabilizar a execu

tao da obra pelo elevado ctusto e pela dificuldade da execucao do cimbramento.

Foram escolhidos vaos de comprimento medio - 1Bm, por serem os mais adequados ao

equipamento disponivel.

A secac transversal tem 7,20m de pista de rolamento e 2 {(dois) (passeios) de
1,20m perfazendo s largura total de 9,60m, Os passeios sac necessarios tendo em
vista a ocorrencis da grande movimentacao de pedestres, uma vez que a ponte ee

localiza proxiwma s um pevoado.

A mesc-estrutura € constitulda por porticos tramsversais formados por pllares de

secﬁe tircular e vigas de segaa trapercidal.
4 infraestrutura ¢ constitulda por tubulces a ar comprimido.

Apresenta-se a segulr a segao transversal adotada.

nOVO ENDERECO
Av Dcm Lus, 880 S 201 202
CEP 60160-f0naw:aICe
L. cc oppesdcr SES - 2317558 e 2011766 CE P 60CIG - Formisze-Tesra TG C 07 874,78%/0C01 02

LuuuBD




LROOIT

SQL5ND

00°068°0ER"0L 06 982" v 0°006°2 (cprdaeye aseq-23sny oCSUEY] TP ranpuvmar) Q4-v) odY 97
90°T18%°959° 1€Y1 TL'GRLLBTE G'GEY vprdieir aseq ep 3 aisny
op QluawWTyous eaed .m_ahEﬂH = {2] Traninilsa 0l1alJun) mam.
02°%9¢BET0ET" T LL'BBGYRT"TI 0'01T saojngnl sop epedaeye aseq ap ®anllaqe vied OBJBALIS] 2°¢
00°000°250°096°6 00°GLL9T676T| 0°08% WO(pRT = P OPEMIE 03212
1 —~uQ2 ep esTmPI WoJ Ovﬁﬂﬂuuﬁou ag v QWH:LSU ap Om.,.v:umv..m T°C
($30N4AL) VHALOALLSTVHANI 0°t
00071 8LE"LEL 05*98Z"%2 0°09€"0E 06-¥D o5V €72
06 L9y GLS"BET 00°208°6L2 czse OpEUTS®I 11ITIPEW 3P SEMIC 77
€0°TIL7TS0°188 TZALTL 6298 0°EYT BIRQZ = %2F IPaNInaisy 0331du0) 1°2
V4NLAMISTOSHN 072
00°00%°LT6°70T 00°SEY"TIS 0‘0%0°2 (sfe7-2ad) sepepjom-2ad seoeld 3p 0EdE30T0) g1
00*000°006°T100°C] 00°000°0Z0°09T 0°SL SEP
-epToc-2ad se81A 2p OBIEIOTO3 & OJUSWIDaLIOY ‘OBDIIBIUOY 11
0T E087LT97LT Z1'996°8Y 0°09¢t 1eTTWIS NO 3IN01H WED OJUIWETIATU 2 0BSBZTIPTNISY 9°1
00869 °9Z9°GIE Oy ‘TLE6LH GTeE ope3aij suaidosu eydellioq wd ortode 3p soyTaiedy 61
00°006°L06°896°T 05987°%¢ 0°009°%9 05-VD ody 771
00*Z10°T0T"ZLL 00°%8T°62¢ GGne"t 0pedTJTIsE]d ITITIPET 2p SEWIO] €71
97647 8BT TIS Z714GBLIBL"E G681 (oedrsuers op eoE[d +
otassid + SsSepoa m_.uhﬁﬂwv EJRST = H2J Irinintine [S -5 Pel¥4lg] 21
Z1°6L8°8T7°76%°C IL'0T6° 18T Y 0°96¢ (a0e7) egHpE = 323 TeININIIS3 0I31JUVY 11
VEALOYLSTHAINS 0°1
1D/YNVIEVIIOVE 30 OT4IDINAW ON IHI¥VAOVE OI¥ 0 JHE0S IINOd
TvloL Olg¥LINN
3QVvQILNYND OVIOVNIWINDSIQ 091002

[N e TRTE L T

ORCAMENTO

L

W AT

cC

3iC

€ ExQEnHaR:a PROIFIOS

HUGO A MOTA

u

E

~
u

—

{

L »



ORCAMENTO

-
8R00N1

7844007 LTT°0L8 - L2 z SOLNIWVEVOV 0%

Chnﬂ@Dn@W#.NmNIN - m-hm N o'-...o-c-c.-e-..roo.-ou.-.lnclno.l-o.é_ﬂﬁmm&ha O-H

mﬂanMGﬂNmaamm-H - Qnﬁ N rllc-.-lt-llcco.o--u-ulnonlll.n-o..--ogbmhmmomﬁ O-N

IN-HMN-OONO‘NONDNH - Nqﬂm N ooointUlp-ornnolunnnlcto-oo-oooo-ueovoog‘uﬁmmmmm.b.m D-A_.

CINIWVIH0 00 OWNSTA

DO“ELS 9L2°959 4 z (;®/¥1d0 ST ~< ) ©32lo1g <

16°%69°9Z8E18°¢E $10

)0°000°00Z°12¢ | 00°000°00% 0°€SS w 0d103-pp1eny 9"y

w\..mmq.mmc.m 65 7ST 87 0'zy a W7 @ ©°13521d ogna *sousig 1

vo.onn.mmc.aon LE6S8°06S7CZT | 0°9T ptun (ug*y = 1) IPTTEIS N0 (QNVA-K1S odr3 x3adoay se3unp A

B0 ‘5927099 SYY TL*SBELBTE | §'SET <o BIKST = 9] 039I0U0D 8P 0IVIMTISINDY Ty
SOLEWVAVOY 6y

violL OIHVLINN
JAYQLLNYNRDL QN QVIVNIWINDSIQ 0914002
$01sSN2

G@'\% HUGO A MOTA  consaronn

e

3iC

€ EHOENHARIA PADIEIDS




&1 sonmspssmlangs

ANEXO 4 - CARACTERISTICAS DAS BOMBAS
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@00 - Av. Esco N.° 696 - Roch 81, 116 - Km 288 .
febé - Seo Paulo SAO PAULO:

Telefone: (011) 7911068 - PAB X 0152 - Rus Barrs Funda N.* 995
Telex; 0171845 - C.P. 131 Telsfone: (011) 825-1822 - PAB X

: Telex: 011.2287%6 BOES-BR - C.P. 5827
Fax: (011) 434-6599 Telex: L2248
Telegr.: “ESCOBOMBA” -

Telegr.. “ESCOBOMBA™

Embi, 27 de abril de 1.993

REF.: PRDJETD CANAN

Tewmnsdos Sovhrooes

S arpr pmne sepna 9ental  acelhada guando da ressa reunido em

AT WA
Trrfoeeme ernlocatag¥e. eetamos snevando & precente os dezenhos
reoexdes oue andacam & montagem das 3 estagMes de bombesmento

roan Feambiae vas bt oue,

3 s v b gmbdm 4 omevpposta Teeparn/Comercaal d=xo bombas., rotores

RS

ver e ompe pee cferpc e 0 pomento, subscravemr--nons,

Olenne vege qmenss b,

BOMBAS ESCD S/A
a‘ Fng. Ll_!JJ.‘. antonio F. Escobar
Nirgtor T&enioo

<O
[y’
<




BOMIRAS e S

”'A‘cm N.'.“'M.. m"mm .
e SAO PAULO;

Telsfone: (011) 7911965 - PAB X @152 - Rus Bara Funds N.» 998
Tolex: 01L7I45 . C.P, 131 Teisfone: (011) 8251422 - PABX
Faxi (011) 494-5595 Telex: 01122876 BOES-BR - C.P. 5827

Y " Fax ml) 67-2650
Telegr.: “ESCOBOMBA Telegr.a “ESCOBOMBA"

EmbG, 27 de abril de 1.99%

REF.1 PROJETD CANAA
ORGAMENTD NR. 19.130/93

Frersdos Senhores:

Atmariende socs terace da sua prezada consulta temos o prazer de
ap e tar a aua  apFeciacio de V.8as, . nossa proposta
técirica pore  fornecimenbto do seguinte equipamento como segue.

ITEM T - FE,J

07 f{=ete) Feombas vertacais. fape turbana de esivo prelorgado
marca  Eero nacional, sendo:

Trlefn A [EL3 — e eemmeee e e e e e e — e L RED
T I i e L R L AL |1 T -

Do @ MA = o e e e e e e DO 107 el

e I i 20 3 el B -2 -5 TR Yl

Rotos B i T R bt IR PP P = L

T B eI P —ee REY,

S% ) @AEOYH - et e e e et i i a7y
TR TV I J o P8 e emmsmem cemen s s e e e e e = DA RD O
R R it I R PRy 4.4 TS BT
L

23 omca=l radranlica - - om s s m s e — = BROT Hy
Tvre BEFBra —-—- == - e e e AR myp
T L L el - Ty [ 48 X
Fotes ge o crpaplo - o0 s o e e dam, AAO mm
Anbor ma iperm s mim - o e s e = gl am. AHE hm
Frabry mapiiin o e smns e e s e e daam. &10 mm

Yo g e e e e = A

V2 5m M THVLMA ~ o = e m . m e o e 3500 m3/h
M= R38O ML AIME — e o o e e e e 2EO w3/ h

Trok@rcim MEIIMA - e e e e e 2RO [ty

MEGH FeQueyr s fdm oo - s s e L 00

T mEer @EFT 1A MANAMA e s s s s s e e s e = B mm

L At

T s A AT L.

MAFIAMEY o= = - == e = e i e e DBO0 R /o m2

Lubraficarae - - e e e e e - AL

Flemento bombeador - e e (L R80 mim

Farpe =ano & rotpr —esmms e e e e R40) mm

Niametra da boce de i ———rm—c—rem e ccreeeee-— g3 am, 1100 mm .

Fare a2 Tarp o e e e e e e 32100 G[}U()S]_

BOMBA TURBINA DE EIXO PROLONGADO




o

€g§B nommsn 50 s

- Fl. 02 -

0Oz 200 v diam. 2.1/2" x F000 mm

Ol coduna diam., 20" « diam. 2.1/2" w 2220 mm

01 cabecote 20R classe 150 ANSI BR1&6.9

01 pcaiva de rolamento A2R LH medin 50,000 horas.

" motor  elétrico vertical marca Weg recomendadp: ps

Foténcia I00 v

coluna diam.,

Potacan —- - s e e e e TR0 W
Fur@QUEE L@  wrrmm o o ms weas oo meiemm s s e or cmi e o ot 60 Hz

Feen do Grupe - == - s s s e e e e §RAT0 Mg
FRECD UNITARIO SBEM MDTOR ——e e o e e e Uss S, 176,00 t
franguents mil e centeo e srtenta e sexc dolares americanps)

\

FRECO DO MOTOR = - = mm o m o i i o e vt e Vide proposta anesxa.

ITEM I1 -~ ER.IX

07 {sete) prolongado

Marca

Fombhas vertacaas,
Esro nacional. sendo:

tipe turbina de eixo

S000 mm
TR m.Cc.oa.
000 m3/seg

Frogp &

Him

[1-VAZME = mor e wim s e n o o S s e e e = e

piso

TALLER — o e = oo m o meomm i mmmmi se s e e 2

Eomba
Kotar
Randaimento

Frvo escora
Foneumn trtal
Rrotagio
Targa adaal hadraulaca
Pagzaoem livere Bsfera

Tipo dio rohor
Fotor de progetD - - - s e s e e
Rotor MAasimir —eomm oo o ein e o o e e e e e

o e e —m o i bih S L e e e = e e il e i e ot

F‘C‘tDl" MIAIMPIME o T T o S Sw S S e s e en S e e
H-vaz®o nula
N=vyRa2J0 mavima

Devazdn marnima

Fotenrria maxima
MESH Feauerado

Submergencia manima
MN.f&. minaimo
Qo7
tnbraficacac
Flemerto bombeador
Fzece =inc p orotor

Drametro de boca de saino
Fare a farce

mant rm E o mE AN M TR P ek i W et el Bl et B e i s e e —

Mod 12 - 200 bis. T00xT - 3/86 - Q Democrats

estagips
IIAI‘II

Srars

25 v
425,58 cv
TaO0 ropm
5940 kg
£S5 mm
Francis
diam. ABL mm
dram. &BH mm
dram, 10 mm
T2 m

Za00 mE/h
AE0 m3E/h

y <50 v

H.00 m

1.5%2 mm

2500 Kog/oml2
7 kg/m2
&Otra

1980 mm N
S40 mm

diam.,
4 4L0O0

1100 mm
mm

GLu0092




’ - gg;a !gzuaﬂééZEZ&&

- Fl. O3 -

-

Gl cplona diam. 294" 4 daam. TL1S4" a 2170 mm

T cabegnte AR classe 190 ANSI Ris.S

O raava de rolamento 12R LH medio 50,000 horas.

"1 motor elétrico vertical marca Weg recomendado:

T - T R L A&NO v T
Eat@cam - mms s e e e e 700 oW

L T TR L L T T S et i =L = V.

Presaprn o Rty — o e r s e e e e - e BTG i

FRETD UNITARID BEM MDTOR - cvv e e —mee—eee LIB4 477 432,00
fouarernta e =ete m1l e guatrocentos & tranta e° dois dolares
SMvYCanos

FREQD DD MOTDR -— - - - - - - Yide proppsta anexa,

ITEM YI1 - B.II1l
N7 feetey FBombas vertacais. tipo turbana de pixo prolongado
marca Esco nacional. sendo:

FLEm & DASQ romems e s e e e OO0 M

e e s bl T= I | oY~

0 -V AZMO = mmrmm e mm e e e e RO00 3/ BRQ

>

Fomba J2CLER e e e it i e = T R RQAOS
S o L et LR N PEE T LT TR DR S e I = b
fendamento ~- - e e e e e e B4

Fivm B8QRra —— e o e o e e e W) Oy
Consunn total == wver mr e e e BT 40 v
FOLaZHD - i e e e e e TO0 M
Cargs swaisl hidradlica - e e e e e~ — TATS K
Taeseacem livre pEfEra —-——remme e e e &5 mm

Tipd di Fotor ——- e e s s e v e s —oeee Francrs
Fitor de prpielp - v e e i — =l am, AT iy
FAatoF Mauqdimes ——— = = s s mtme e - e e e e 1 am,. &BE& MM
Fobnor maipamg == s vmm v e e e =l am, 10 M
H-var3o pula - - s e e e e e et e e 34

De2yv@aZdn maama —- — o v s e e e e e ARA0 A/ H
O5vAaAZS0 MINAMS =~ e e s s v v e e = ARO R
Fof@rria mavima ——- vo v mms e e e e e e BT Oy

HPGM Peguerago - - s e e e e B0 M
Submeroencia miNiAma ——- - — e e m—e- 90 mm

BBy, MARUANS 0 s o et e esnm cn s e e e e e OO0 P/ em?
E LA e i d BA - B e W D

Y o o B R N - o o Bl T - Ts IR Y-
Flemento hombeador — - e v e e e e BOB0 M

Face SANED B orobpgr e e e e s e e B40 gy
Piametro da hoca de s31NQ ~= -—e——smmmmsmem e dliam. 1100 mm
Fapce a Tape = —=re e e e e e e e QD
Nictencis boca de 1o an fundp —————-—-———-— 403 mm

Mod 12 . 200 bla. 100x1 - 3/88 - O Democrais




@ oz

- ¥Fl., 04 -
Ot coluna daiam. 74" 2 dram. TR/74Y x 1570 mm
D1 cabecote 24R rlasse 150 ANSI BlA.LS
D1 caava de rolamento AZR LH medac 50,000 horas. .
™ motor elétraice vertical marca Weg recomendados #
o T - S I e T ALt I oAV
FC‘LBL"E\D T T T T T A i A M T M St e e e 7‘:’0 rpm
Fraoqu@nrla o= s e i e e (3 (2
Fosn der Brum - cme s s o e e e 10&581(:3
PREQD PINITARID SEM MOTDR  ~— - e e e e Usg 535,.312,00
{erpguenta e tres mil e trezentos v dore dolares ameraicanos)
i
FREQO DO MOTOR —~-— - wrimemre rcrr v e e e Ve proposta anexa.
DAanDE CTONSTRUTIVDS
Elemento bosbeador:
Carrarar - ABTHM - AERLE —ATF-A4%-12 {(Terro nodulaes)
Foropy A5THM 4584 -44 (Bronze)
F1ro AIRI Fléd (Ao anem)
Mancal Neoprene
Colunes
T AOTM-R8T - Br. 13 8CH. 40 (acp carbonp)d
v FAE--1040 ago rarbone
Lipvrgs BAE-104% age carbono
Morcal Neoppreane
Tunprte fRTH ARTA - A%5-4T-12 (ferrp fundade)
F'anpes SAE 1011020 {aco carbono?}

fe=roa de

Cavpoacs
ELm
Interrnos

Folamento
Catraca anta revercao -

y2lamentos

Fines da catraca

Cebpeote de Descarg

Fetruturas

Flange
Trrva

Foze guadrada --

- BAE
- SAF
B
SAE

Mod 12 200 bis, 100x1 - 3/88 - O Democrats

- &BTHM ATEL.6£5.45.172

- AIZT 410 (aco 1max)
- ABRTM - ATIL-AG-45-12
~ SHF pu FAG. F
A8THM ATRL ~ £5-45-12
- Bronze revestido com

( ferro podular)
(ferro nodular)

{ferro nodular)
borracha.

03I/ AI0R0 Taro carbpno)
I01G/1020 {aco carbonod
Foryado

1Q10/1020 (aco carbono)

uu0094



- : | €§§§ mmggziéZZtﬁa

- - F1l, 05 -~
Cavalehe
Fetrylueg - BAE 101071020 {aco carbono)
Lavae fe bransmissan - marica Fsco -

- CerndicMes peraae de fornecimento -~
Fraziw de sntrega A

AO73E0 {eeseenta/rento B canguenta) dias do recebimente da Drdem
de Compra. \

Parartig

Cyrantames o frrnes taento pelo per iodo de 74 (vinte e guatro)
maeee g contar da data do fatuwramento ovu 12 (dezoito) meses a
cariar dx eplreyga 1éonica. 0 QUEe YENRCEF prioearo.

sz parsentia 2 opara euapamentos postos em nossa fabraica. na
iz oarantaia plo poderd ey o anvorads guando o defeite atrabuar-
weoa o uwm ros seuantes fatores:

~ o NY2 obeservancia tfas instrugles.

. Desgzaics normals decorrentes do dse.
r. o Trdeyaida vtalizacdo on falta de marmitengBo preventava,

AL Darie CmuEAados oor dolo, culoa oy inexperisncia  do
rreragduy oy terrerrog.,

v, Dealoier deonontacem. conzertn ot alterag®s ogue taver sado
freita oy berceiross

FoM Y s Be de fervamental inadentado & manuteng Ao dos
ent o nament oe s

c Doepams Aon motnres & solecoate oo lubraifarador auvtombtaco

nory i oblemas derorrentes de fornecamento de energaa.

P cweEo fa Bat splicatar a presenga do supervisor  léonico, no
Tacal  da wnstalagi, durante o periodo da garantia. n&c serao
cobratdos ne  custos da mAn de obra porém ficara sob a
responseabi lidade da Frt. o fornecimento dee passagens agreas,
cetndra, rofpigles g deeslocamento terrestre. Caso =e1a constatado
pue o problema o1 origanade por itens nao cobertpos pela nossa
garartis, o custo de mio de pbra, também serid cobrado.

Pare e

Vornmeremers desenhbes para aprovac@o., nars guantidsades solicitadas
ate 70 {vuinte) dias apos recebimento do O ou contrato.

Mod 12 - 200 bis. 100x1 - 3/88 - O Democrats
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- Fl. Ob& ~

A Eat deverid devolve-los, agrovados ou comentados em  até 20
{vainte) dias apbs recebimento.

-

-

Derentine certafaicados., nas guantidades solacaxtadas, sgrEp
sncaminhados  até 20 (vante) dias apds recebimento dos desenhos
Aapr overdns, a extecqn dos manuwals de anstrugdes que serfo

enraminhados até 10 (dez) dias apéds liberadfo final dos
equipamentoes. em nosza fabrica. d '

Csentuals atrazeoe na devolugdo ) de desenhos., amplacara " na
crarrogag e do prazo de entrega por tantos dias guantos forem o
atraza.

Iropeg 30

r

Tinsiteramcs Anspeadn a ser acompanhads pels Eat on pukra  farma
insperora a ser determanadas pela Eat. Est¥o prevaistos os
spguintes testes testemunhados:

fidrost&tacoe

Terd evecutsdo de acorde com AISILB.ER.I. nas carcagas  doe
slempentos bombeadoree, colunas, cabegpotes. com pressSoc de
Tigfioml, com Agua. durante 30 (franta) mainutos.

Tglanceanento dainamaico dos rotores. andavaidualmente

Serd  e<ervtado. en nossa mAgquana  eletrdnica marca SCHENCEK,
areplado ac dispositivo, apropriado. onde  executaremons o©
baxlanceanento petétaco e darmdmico,. de arordo com ntrma VDIL2060 e

TRN-1R80-1°73E - navel A.3. i ABNT NEBR 8008 - BRAU G 6.5 OU 2.5,

Fneaio de performante do elemento bombeador

Terhs sxecutado em noeso Banco de Provas., de acordo com 1502548,
CLR- 101-60 & RS541. com motor elétricen, .de nossa propraiedade,
ralibvado.

Cardc levantadps =eae pontos, na curva, parag verifacag¥p da
manometrica, vazdp. rendimento e poténcaa.

Eneaxo de reotina & tape dos motores slé&tricos
Ser¥o ee«prittadeos. na fabraca do nosso fornecedor, de acordo com
ARNT.

Y
<
[y
<
w
o

Mod 12 - 200 bis. 100x1 - 3/86 - O Democrata




@ BOMBA VERTICAL
D sounss 2o sa, 1m0 TURBINA - MODELO J3CLEB
700 g
RPM E
° 3
A . ,
A B
O = &
11 ~— — 30 '4‘-!
< [ — 15 a
U ] :-:""ixx"“t_ao_ 28 1 » ;
85 go—1 <
_— ’ -20 2
4 - _80_ g
AN ~ 18 .g'
- -10 ¥
3
-5 §
: 0 X
! | ! | | N
0 soo 1000 1500 2000 2500 3000 Qme/hora
S SR T R N S - S - : —1-300
L " — E
. N
f‘:[ e —— L '150
0 o
y €
" - "
e
L
3
DE ACORDO COM AS NORMAS D0 "HYDRAULIC INSTITUTE" - U. S. A,
DIAMETRO EXTERNO=  B4L0mm
ALTERACAO DE Ne NS CARGA AXIAL K =165 Ne =3800
EFICIENCIA PONTOS | ESTAGIOS | s VASAQO NULA:-
DIMINUVIR As34 50m.
" :—:3——'—— 2155 50:": CURVA n675.4
" D .2 0 m. I DAT"ZG-OII--%

© o, !- ““*-:



@ afouus’é"

BOMBA VERTICAL
24 TIPO TURBINA - MODELO33(CLEB

ALTURA MANOMETRICA TOTAL EM METROS-CADA ESTAGIO

CV/ESTAGIO

NPSH/ METROS

vl

]
700
RPM W0
A -35
—BﬁN;‘: 30
NS S S ST .
""<->"f=‘ g 8 -20
\‘%\ -15
< -10
-5
-0
1 l 1 l i ’
0 5 1000 1500 2000 2500 3000 Qm:/hora
-300
I‘E —— S -m
- -200
“_EAr o s S S
< —— 150
/f_ 10
9
/'/ :
| =
5
L
3
DE ACORDO COM AS NORMAS DO "HYDRAULIC INSTITUTE" - U. S. A.
DIAMETRO EXTERNOs  §4L0mm
ALTERAGAO DE NS N® CARGA AXIAL K =165 Ns =3800
EFICIENCIA PONTOS | ESTAGIOS | 4s VASAO NULA:-
DIMINUIR A=34 50m.
. :—:%J—%gi;—' CURVA u615.4
" D e - DATA:26.04 .93
27,20 m.

e8|




A TECNICA
QUE CONDUZ

Quando uma empresa acompanha a
evolucdo de seu tempo utilizando
inovadoras e avangadas técnicas para a
execucdo de seus servigos com eficiéncia
e responsabilidade, cumpre o seu papel
perante o futuro, contribuindo, desta
forma, para o progresso do homem.
vubvYy 9

FAZ PARTE DA EVOLUCAQ



